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CHAPITRE PREMIER.
De Pordre des Spheres celeftes.

ons expliqué en la Premiere partie

Globes vulgaires, comment tout ce

aroift du ciclaux habitans de la terre

mble arriver par Phypothefe de la

nmobile, fuivant Pintention de Pto-

Nous avons deliber¢ de monftrer en

sconde par nos nouvelles Spheres,

comment le mefme arrive en verite par la terre mobile, fuivant
1a vraye hypothefe de Copernicus. Mais afin qu'on entende
mieux ce qué nous dirons, nous trai¢terons premierement en
peu de paroles deTordre des Spheres celeftes, felon que Co-
nicus le defcrit au 1 liv. des Revolutions chap. 10, & puis
apresaufli de la conftru&ion des Spheres & de leurs parties, &
les comparerons enfemble. L’ordre des Spheres celeftes eft
tel; la premiere & plus haute de toutes eft celle des eftoiles fi- |
xes, du toutimmobile, avec laquelle font comparez & exami-
nez les mouvemens & difpofitions des Spheres des Planetes.
Car quant i ce que quelques-uns eftiment qu'elle {fe meut aufli
d’un mouvement fort tardif, & que de 1a procedent les chan-
gemens des longitudes des eftoiles, nous ne nions pas que cela
ne fe puiffe faire; mais toutesfois en la defcription du mouve-
ment de la terre nous en rendrons une autre raifon , par la-
quelle il nous femble plus probable que celaarrive. )
Les Spheres des Planetes font contenués dans celle des e-
floiles fixes; en ceft ordre. La premicre & laplus prochedes
eftoiles fixes, cft laSphere de Saturne, qui acheve fa coutfe
en Pefpace de 30ans; lafeconde eft celle de Iupiter qui l'ache-
ve en 12 ans; la troifiéme, de Mars qui Paccomplit en deux
ans ; la quatriéme Sphere fait fa courfe en Fefpace d’un an na-
- Cca2 turel,
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turel & en icelle lacerre avec laLune (laquelle tous les 29
jours & & fait une revolution autour de la terre comme en un
‘E;i'cycle) {font emportez par les ﬁtgues du Zodiaque. La cin-
quiéme Sphere cft de Venus, quifait fa courfe en Pefpace de
peuf mois. La fixiéme & plus proche du Soleil eft aflignée 3
Mercure & fait fon tour en 8o jours. Tous ces mouvemens tant
des Planetes que de Ja terre & de la Lune fe font d’une mef
me fagon d’Occident en Orient, felon 'ordre des fignes du
Zodiaque. Le Soleil demeure fixe & immobile au milieu de
ces Spheres celeftes , comme au centre du monde , d’oti com-
me cFun throne royal il conduit & gouverne toute la troupe
des Planctes. Qui eft celuy, dit Copernicus, qui pourroit met-
tre en autre meilleure & plus commode place de ce tres-beau
temple, ceft excellent flambeau, qu’au centre, d’ou il le peuft
efclairer tout a lafois? Pourtant quelques-uns, non fans raifon,
Yont appellé la lumiere du monde, d'autres Lentendement & le gos-
wvernesr de Lunivers, & Mercure Tri(megifte, sn Dies vifible.

CHAPITRE DEVXIESME

De la conftruction des Spheres, & de leur compa-
, ~ raifon avec le ciel.

Yant parl¢ de Fordre des Spheres celeftes felon 'opinion
de Copernicus, je pafleray a leur defcription & les compa-
reray avec le ciel. Mais pource que le Globe de la terre eft trop
petit en la Sphere generale , pour fervir a expofition que jen
veux donner, jay encor fait une Sphere particuliere de la terre.
En la generale on void P'ordre des Spheres celeftes, tant des e-
ftoiles fixes que des Planetes; & en la particuliere le mouve-
ment de la terre & des eftoiles fixes. La forme de la generale
eft telle. ' -
- Le dehors, reprefentant le ciel des eftoiles fixes, qui eftle
pre-
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premier & le plus haut de tous les cieux, & qui les enferme
tous au dedans defoy, eft compofé de quatre cercles de pareil-
le grandeur. Le plus grand d'iceux eft le Zodiaque , en la fuper-
ficie intericure duquel eft depeinte IEcliptique & les deuze
fignes v ¥ = &c. Lesdeux autres qui s’entrecoupent 2 angles
droits enhaut & embas, coupentauffile Zodiaque ; I'un d’iceux-
(qui eft le colure des folftices ) au commencement de Cancer &
de Capricorne; l'autre au commencement d’ drées & de Libra.Les
poinds ou ils s’entrecoupent enhaut & embas reprefentent les -
. Poles du Zodiaque ; celuy d’enhaut le Pole Boreal ; celuy d’em-
bas (alentour duquel la Sphere eft attachee au pied qui la fou-
ftient) lePole Auftral. Le quatrieme cercle eft PEquinotial 5
il eft oblique au regard du Zodiaque & l'’entrecoupe au com=
mencementde v & de =, & le colure des Solftices vers le Se-
ptentrion au commencement de Capricorne , a la diftance de
2.3 degr. 31 min. & vers le Midy au commencement de Cancer,
ala mefme diftance. Ses Poles font marquez au colure des Sol-
ftices avec deux petites poinétes; celuy d’enhaut eft le Pole
Arétique, celuy d'embasl’Antarétique. L’Aiffieu du Zodiaque
s'eftend dés I'undes Poles du Zodiaque jufqu’d lautre, au mi-
licu duquel il y a une petite boule dorée reprefentant le Soleil
immobile , 8 comme au centre du monde. 11y a encor fix Sphe-
res entre le Soleil & les fufdits cercles exterieurs, dont une
environne l'autre4 & chacune d’icelle eft compofee de trois
cercles de mefme grandeur. La premicre & plus proche des
eftoiles fixes eft la Spher¢’de Saturne, quiacheve fs courfe en
3oans. Lafeconde de Iupiter quiYacheve en 12 ans. La troi-
fieme de Mars qui lafait en2ans. La quatricme eft la Sphere
de laterre, qui ?ait le tour de I’Ecliptique en un an naturel. Au-
tour de la terre il yaencor une petite Sphere, compofee pa-
reillement de trois cercles, en laquelle la Lune comme en un
Epicycle fait le tour de laterre en 29 jours & 4, & par ce mou-
vement eft emportée avec la terre pour faire tous les ans fa
- Cc courfe
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courfe a l'entour du Soleil. La cinquicme Sphere cft celle de
Venus, qui fait fon tour en neuf mois. Lafixiéme & plus pro-
che du Soleil, eft celle de Mercure, qui acheve fon circuit
autour du Soleil en 80 jours.. En cefte Sphere generale fe void
la vraye image du monde, quant a Pordre & difpofition des
_Spheres, mais non pas quant a la proportion de leurs diftances
& grandeur des corps qu'clles contiennent. Car pource que la
grapdeur de la Sphere dela terre, en laquelle elle accomplic
fa courfc annuelle a Pentour du Soleil, n’eft que comme un
poiné& au regard de lagrandeur delaSphere des eftoiles fixes,
'eltendué de la Sphere defdites eftoiles fixes eft pour fe moins
20000 fois plus grande , que I'eftendué du cexcle auquel la terre
fe meut. Pourtant il faudroit que les cercles extericurs de la
Sphere ( qui reprefentent le ciel des eftoiles fixes ) fuflent pour
le moins vingt mille fois plus grands que le cercle du mouve-
ment de laterre, quieflt en cefte Sphere; lequel eftant d’envi-
ron 2 doiges & ¢, les cercles exterieurs devreyent avoir §000Q
doigts, qui font 4166 pieds ou bien 347 perches. D’avantage,
pource que le Soleil auregard del'eftendué de la grand Sphe-
re delaterre, ne feroit pas aufli grand .qu'ett la tefte dune pe-
tite efpingle , & qu'aufli il eft pour le moins 140 fois plus grand
que laterre, & 6000 que la Lune; on peut bien comprendre
en [on entendement la proportion des Spheres celeftes & des
Planctes , mais on ne {gauroit aucunement laprefenter par des
inftrumens mechaniques. -

CHAP IIL
Du triple mouvement de la terre.
E Globe delaterrea trois mouvemens , deus qui fe fone
en cux mefmes, & un de lieu en lieu en fon circuit. Le pre--

mier , qui fe fait en foi-mefme, eftlc journalier, lequel sac.

com-

-
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complital'entour de fon propre aiflieu d’Occident en Orient
en l'efpace de 24 heures, & caufe le jour & la nui&. Le fecond
eft le {ufdit mouvement-annuel du centre delaterre autour du
Soleil, d’Occident aufli en Orient, fuivant la fucceflion des
fignes , lequel fe fait entre les Spheres de Venus & de Mars, &

- defcrit Ie cercle des 12 fignes du Zodiaque. Ce mouvement eft
_caufe quil femble que le Soleil fe meuve aini luy mefme par le
Zodiaque. Par exemple, quandle centre de laterre eft parve-
nuau commencement de Capricorne, il femble que le Soleil en-
treen Cancer, & quand le centre delaterre eftarrivé 3 Agua-
rius , onvoid le Soleil en Les, & ainfi defuite. Ces deux mou--
vemens de laterre peuvent eftre comparez a une boule quon
jette avec la main , .aquelle roulant fur la teree acheve fa cour-
fe; n’yayant que cecy de difference, que laboule enroulant
defcrit une ligne droite , mais la terre fe mouvant autour du
Soleil fait un cercle. Il faut encor noter, qu'encor que le cen-
tre de laterre foit emporté par fon mouvement annuel dansle
plan de PEcliptique, touresfois 'Equateur terreftre ne s’ac-'
corde pas avec ce plan, & laiffieu n'eft pas drefle fur iceluya
anjles droits, en parallel avec l'aiffieu du Zodiaque ; mais 'un
& Pautre decline du plan & aiffieu de PEcliptique, de forteque
laterre en fon mouvement journalier, defcrit au cicl par cefte
declinaifon le cercle Equino&ial. Le troffiéme mouvement
ui s'acheve en un peu moindre efpace que d'un an, fe faiten
oi-mefme, au contraire de ce mouvement du centre de la
terre & fucceflion des fignes, autour d’une ligne parallele &
laiffieu de I’Ecliptique, d’Orienten Occident. 11 arrive 3 cau-
fe de ces deux mouvemens, qui vont prefquea Poppofite 'un:
de l'autre,, que laiflieu & I'Equateur terreftre enclinez vers
le plan de I'Ecliptique, regardent prefque tousjouirs vers un.
mcfme endroit du cicl; comme s’ils effoyent immobiles. Mais
afin d'efclaircir, par une fimilitude convenable, ce troificme’
mouvement qui de foi eft difficile 4 entendre, je dis; Pofezle
: : cas
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cas qu'il faille faire en un navire le tour d’un fort ou chafteau,
lors qu'un fort vent Meridional fouffle; & qu’au haut dumas
de c;]N avire il y aitune enfeigne qui fe meuve autour d’un ba-
fton, en laquelle { comme vous le voyez en la figure icy appofée )
. foit depeint le Globe de la terre avec

un aiffieu non point efleve perpendicu-

lairement , mais encliné de cofté en pa-

rallel avec Tlaiflica du Globe terteftre ; il

eft evident que cefte enfeigne ne fe tour-

nera point avec le navire , mais demeu-

rera tousjours tourné vers le Septentrion

par la force du vent Meridional, & l'aiffieu

eint vers le mefme endroit du ciel ; de

orte que quand le navire avangant che-

min & paffant d’un cofté a 'autre aura a-

cheve fa courfe autour du chafteau, I'en-

feigne aufli en mefme temps aura faic-

un circuit 2 'entour de fon bafton con-

tre le mouvement du navire, & laifflicu du Globe terreftre
peint fera tourné vers un mefme endroit du ciel. Nous
pouvons auffi nous fervir dela fimilicude de Simon Stevin, qui
cft telle: Si quelcun dreffe un feftu au milieu de larofe d’un”
quadran de mer, tourne vers le Pole dumonde, en parallel a-
vec laiffieu de la terre, & que le navire avec fon quadran face
le tour du fort, comine auparavant; il eft evident que quand
‘e navire, paffant d’'un cofte a 'autre, aura parachevé fon tour,
larofe du quadran pofée fur fon aiguille aura auffi fait un tour
de I'autre coft¢ contre le mouvement du navire, & qu’a mefu-
re que la navire avance vers un cofte, larofe duquadranavan--
cevers l'autre, le feftu demeurant tousjours en parallel avec
laiffieu delaterre, & regardant direGtement le Pole du mon-
de. Ilenprend de mefmede laterre, laquelle comme negli-
geant fon mouvement annuel a 'entour du Soleil, & tournant
tous-
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tousjours un bout de fon aiffieu vers le Septentrion , & lautre:
vers le Midy, eft retenué en ce regard comme immobile.

'CHAP IV

- Comment le triple mouvement de la terre fe trou-
: ve par la Spherc_.

Y Es trois fufdits mouvemens de la terre fe trouvent en cefte’
A, maniere par laSphere. Pour le premier quife fait tous les
jours en foy-melme , tournez la terre avec ¢ doigt, ouavecun
petit bafton , autour defon aiffieu, d’Occident en Orient, &

vous appercevrez comme par une converfion elle fe tournede
tous coftez vers le Soleil , & en cefte efpace de temps eft une
- fois efclairée tout a 'entour ; & au contraire , comment, {e de-
ftournant une fois du Soleil, elle eft touta 'entour enveloppée
de tenebres, & fait par cefien mouvement qu'en Pefpace de
24 heuresil y a un jour & une nui& par tout le ;nonde. Vous re-
marquerez ainfi le fecond mouvement, c’eft a dire 'annuel qui
fe fait de lieu en lieu. Tournez le ciel de la terre d’Occident en
Orient, & vous verrez comment tandis que la terre fe meut
en fon chemin, il nous femble que le Soleil va par les fignes
du Zodiaque: Par exemple , quand la terre eft au commence-
ment de Capricorne , on appergoit vis a visle Soleil au commenc
cement de Cancer, & quand-elle eft avancée en Agquarius, il fem-
ble quele Soleil eft venu en Leo, & ainfi confequemment de
figne en fighe. En outre on peut voir ( fuivant Ia defcription du
chapitre precedent ) que laiffieu’ dela terre n’eft point drefle
dangles droits & parallels avec laiffien du Zodiaque , & que
PEquateur en plus grand parallel terreftre ne convient point
avec le plan de ’Ecliptique , mais decline d’iceluy, de telle for-
. te que laifficu de latetre: eft parallel avec les deux points du
colur¢: des Splftices qui reprefentent les Poles du’ monde At-

s e Dd &ique

>
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&ique & Antar@ique, & que la terre tournant a lentour de
fon aifficu par le mouvement journalier, defcrit par fon plus
grand parallel le cercle Equinocial au ciel. Le troifiéme mou-
vement (qui eftauffiannuel & en {oi-mefme) sappergoit ainfi
enla Sphere; cependant quclaterre s'avance enfon chemin
de licuen lieu d'Occidenten Orient, nous voyons que parle
moyen de trois petites roués qui {ont fousle ciel dela terre,
elle fe meut unc fois en elle mefme d’'un mouvement contraire
d’Orient en Occident; ou; afin que nous parlions plus propre-
ment, clle eft tousjours retenué par ce moyen, (comme ne fe
fouciant point de fon mouvement annuel de lieu en lieu,) en pa-
reille fituation de fon aiffieu, vers une mefme contrée du ciel ;-
tout de mefime que 'enfeigne ou le feftu en la rofe du quadran
de mer, dontila eft¢ parl¢ au precedent chapitre, qui eftans
emportez avec le navire , & negligeantle mouvement dicelle,
regardent tousjoursun mefme endroit du ciel. Sans ce troifié-
me mouvement , & fansla fufdite inclination de l'aiffieu de la
terre vers la fuperficie de IEcliptique, on n’appercevroit aucu-
ne inefgalité de jours & de nui&ks, mais ce fgtoit tousjours ou
Solftice ou Equinoxe , ouunec mefme faifon de I'année perpe-
tuellement {emblable a elle mefme, comme il apparoiftra plus
au long de P'ufage fuivant. |
On trouve en’ cefte hypothefe une admirable fymmetrie de-
tout le monde, & une convenable proportion entre les mouve-
mens & amplitudes des Spheres celeftes, quine fe peut trou-
ver autrement; C’efta fcavoir que toutesles Spheres ne tien-
nent point contre nature un chemin contraire les unes aux au-
tres, mais vont toutes d'Occident en Orient ; & que fuivant la
precedente defcription , les corps celeftes qui fe meuvent en
des moindres ceicles, achevent pluftoft leurs revolutions, &
ceux qui fe meuvent endes plus grands, plus tard & en un plus
long efpace de temps. Item, que les temps des revolutions fons
“en quelque forte proportionnez  leftendu¢ & grandeur des’
\ _ Spheres.
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Spheres. D’avantage ony void auffi, comme fi c’eftoit le vrai
cicl, pourquoiles Planetes, combien qu'ils facent leurs mou-
vement dun pasefgal endes cercles nuds fans aucuns epicy-
«cles, nous femblentfe mouvoir tantoft viftement tantoft len-
tement, par fois s'arrefter ou retourner en arriere , & pourquoi
ces mouvemens viftes , tardifs & retrogrades , apparoiffent plus
grands en Iupiter qu'en Saturne, & moindres en Iupiter qu'en -
Mars ; pourquoi aufli_on les void plus grandsen Venus qu'en
Mercure. Pourquoi encor il femble que cela arrive plus fou-
venten Saturne qu’en Iupiter , & en Iupiter plus fouvent qu'en
Mars ; & en Mays plus rarement qu'en Venus & en Mercure ¢
En outre comment il arrive que Saturne, Tupiter & Mars font
beaucmg) plus proches de la terre eftans oppofez au Soleil
(Ceft a dire, quand la terre eft en droite ligne entr’eux & le So-
leil) au contraire beaucoup plus efloignez dela terre en leur
conjonétion avecle Soleil (Ceft 4 dire quand le Soleil eften
droite- ligne entr’eux & la terre) comme le diligent obferva-
teur le peut remarquer a I'eeil en Mars: car icelui montant
chroniquement (c’eft a dire quand eftant oppofé au Soleil il
feleve au foir comme le Soleil fe couche) femble de nuicte-
ftre efgal en grandeura Iupiter, ne differant d’avec luy quenfa
couleur rougeaftre, aulicu qu'a l'oppofite quandil eft proche
du Soleil , lors que lefoiril commence a fe cacher fous fes ray-
~ons, ou en fortle matin, il femble qu'a peinconle peut com-
parer avec une cftoile delafeconde grandeur. Toutes lefquel-
les apparences procedans du feul mouvement de la terre , prou-
vent par un fi conforme tefmoignage & par un fi fort argu-
ment que la terre fe meut, que celui qui y veut contredire
femble combattre contre la raizm melme. , :

Or quant ce que cefte variet¢ quon void ¢s Planetes ne
s'appergoit pointes eftoiles fixes, celaeftun tres-certain argu-
mentde leur grande diftance delaterre. D'ouileft auffi clair
& cevident que le cercledu chemin de laterre 4 'entour du So-
: , Dd 2 leil,
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leil , qui a tout le moins a 2000000 de lieués en diametre, a pei-
ne eft plusgrand quun poinét , & eft dutout infenfible au re-
gard de l'immenfe eftendué de la Sphere des eftoiles fixes. Tant
eft grand & admirable ccft ouvrage de Dieu. '

CHAZP V.

De la conftruction de la Sphere particuliere,, des |
eftoiles fixes, & du Globe de la terre.

~ Ombien qu’és Spheres celeftes generales ¢i-devant defcri-
tes , la terre excede de beaucoup fa jufte-grandeur , fuivant

la proportion des parties dont elle eft environnée; toutesfois
elleeft trop petite, & empefchée des Spheres des Planetes qui
font autour delle , pour pouvoir demonftrer mechanique-.
ment , felon mon deflein, que tout ce qui procede des apparen-
~ ces celeftes, & qui fe fait par les Globes vulgaires avec la ter-
re immobile , {elon I'opinion de Ptolomee , {e peut demonftrer.
de mefme en noftre Sphere dreflée felon le fentiment de Coper-
nicws avec la terre mobile. Pourtant ai-je conftruit une Sphere.
particuliere, qui reprefente le mouvement de laterre danska -
Sphere des eftoiles fixes, fans y joindre les Spheres des au-:
tres Planetes, en la forme que je m’en vay maintenant de-
" {crire. ‘ : o0
Au bas il y a une croix de quatre ou de fix branches a rai-
fon de la grandeur de l'inftrument, laquelle eft pofée fur pareil
nombre de petits pieds: deflus cefte croix il y a deux rondeaux:
pofez 'un fur 'autre, dontceluy d’embas qui eft le plus grand,
& eftattache a la croix fansfe pouvoir bouger, aau milieu un.
grand trou, dans lequel Ye rondeau d’'enhaye qui eft mobile,
bouchant le trou avecune petite cheville, peut eftre tourné.
Hors durondeau mobile, au bord de l'immobile, eft misle
Calendrier Romain felon le nouveau fiyle, divif¢ en 12.mois,

' & cha-
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& chafque mois enjours ; & aupres d’iceluy les 12 fignes du Zo-
diaque avec leags degrése » - .
..8ur le rondeau mobileil ydun planifphere celefte, duquel
on peut apprendre a cognoiftre les conftellations ; & ce qui
senfuit d’icelles. Sur les bouts’ de la croix font dreflées des -
petites colomnes , qui fouftiennent enfemble un grand cercle -
reprefentant Je Zodiaque, en la:fuperficic. intericare duquel
font marquez les 12 fignes; avec PEcliptique. au milieu divifée
en 360 degrés. I :
- Au milieu de ce fondeau- il yaun ftyle, qui eft comme une
partie_de laiflieu duZodiaque, au fommet duquel il y a ane
petite boule dorée qui reprefente le Soleil demeurant immo-
bile au centre du monde. B R
Entre cefte petite boule & le fufdit grand cercle, 3 Fundes
coftez du rondeau mobile ilyaun petit pied fur lequel eft mi-
fe une Sphere compofee de divers cercles, dont le centre con-
vient avec la fuperficie de la fufdite Ecliptique (ceftddire, eft
autant. eflevé '(gr-le,tondcau que PEcliptique, & le centre de
la petite boule dorée ) & efttellement pofe , que quand le ron-
deau mobile eft tourné fur 'immobile, la Sphere eft quant &
quant emportée par tous les fignes du Zodiaque. Or la conftru-
&ion de cefte Sphere eft telle. : o
Au .dehors il y a quatre grands cerclés defgale eftendu€ rs sppere
quant i leurs fuperficies interieures ; & deux petits, tousatta- 4 ¢foiles
chez les uns aux autres & immobiles. Le plus large des quatre ftr
grands cercles, qui convient avec la fuperficie de VEcliptique zEdipsi-
exterieure, reprefénte I'Ecliptique (laquelle , pour ladiftinguer 2
d’avec l'autre, nous appellerohs fouventinterieure , & celle-1a
exicrieure) & eft divife en 12 parties , felon le nombre des fi-
gnes du Zodiaque ; & derechet chacune d’icelles-en 30 degr. -
tant au bord exterieur qu'en linterieur. En linterieur il y a
-quelques eftoiles fixes, diinguces par leurs noms & grandeurs,
& difpofées chacune felon lefigne & degré delongitude q;ﬁcl-
- ‘ 3 €a.

.
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lea. Des trois autres cercles; deux qui font dreflez en haue
s'entrecoupent en haut & embas 2 angles droits , & PEcliptique
au commencement d’Aries; de Libra, de Cancer & de Capri-
corne. Le poin& de linterfe&tion d’enhaut monftre le Pole
Boreal de Ecliptique, & celuy de linterfe&ion d’embas ( qui-
clt fiché dans le pied) le Pole Auftral. L’un de ces cercles
dreflez, lequel coupe IEcliptique ¢s poinés-de Cancer & de
Capricorne (a fcavoir le colure des Solftices ) eft divif¢ en qua-
tre fois 90 degr. qu’il faut conter des deux coftez de I'Eclipti-
que en haut & embas vers les Poles. L’autre, qui coupe I’Ecli--
ptique au commencement d’Aries & de Libra, n’a point d'u-
fage, finon qu’il ferea fouftenir IEcliptique en balance, & le
colure au niveau fans pancher de cofté ni d’autre.
 Lequatriéme cercle , plus delié, attaché i la fuperficie inte-
ricure des autres, eft ’Equinoétial. 1l coupe I’Ecliptique au com-
mencement d’Aries & de Libra, & le colure d’un cofté au 23
degr. 31 min. en tirant dés le commencement de Cancer vers
le Pole Auftral; & de 'autre a autant de degrés & minutes dés
le commencement de Capricorne vers le Pole Boreal.

Les deux petits cercles font de cofté & d’autre parallels i
PEquateur. L'un qui en eft efloigné de 23 degr. 31 min. vers le
Pole Artique (coupant le colure & touchant I'Ecliptique au
commencement de Cancer) reprefente le Tropique de Can-
cer; Pautre quieft autant efloigné de 'Equateur vers le Pole
Antar&ique (coupant le colure & touchant IEcliptique au
commencement de Capricorne ) reprefente le Tropique de
Capricorne. '

" Entre ces fix cercles immobiles, il y a deux demicercles,
qu'on appelle demicercles de longitudes, qui fe tournent haue &
bas autour des Poles de I'Ecliptique, de telle forte que la moi=
ti¢ de l'un peut cftre appliquée a tous les [Foin&s de I'Eclipti-
que quifonten 'un des demicercleg, & de l'autre a tous les
. poiné&s quifont en fon autre demicercle. Vn des bords gc ces

_ emi- -



ET DIVISION DES SPHERES. 197
. demicercles, qui convient avec les Poles du Zodiaque, eft divi-
{¢ en deux fois 9o degres, qu'il faut conter de Ecliptique en
baut vers fon Pole Boreal, & embas vers fon Pole Auftral. A
ces degrés ont efté adjointes les mefmes eftoiles fixes, quon.
void depeintes en PEcliptique, diftinguées par leurs noms &.
randeurs, & en mefme latitude Boreale & Auftrale au regard
de IEcliptique, quelles ontau ciel.- Que fi on adjouftoit en-
core des deux coftez de I'Ecliptique un ou plufieurs tels demi-
cercles aux precedens, ils feroient fort commodes en divers
cas. Or par ces demicercles & par ces fix cercles entiers, nous
cft reprefentée cefte grande & immeobile Sphere des cftoiles
fixes. ’ ‘ '
- Aumilieu de ces cercles eft le Globede la terre,, qui defon
aifficu ne regarde pas diretement les Poles du Zodiaque, mais
(fuivant la defcription du troifiéme chapitre) encline vers la
{uperficie de I'Ecliptique. Les bouts de l'aiffieu, dont celuy d’en-
haut monftre le Pole du monde Septentrional , celuy d’'embas
le Pole Auftral, seftendent par le colure des Solftices jufques
aladiftance de 23 degr. 31 min. dés le Pole Boreal du Zodia-
que embas vers le Tropique de Cancer, & d¢s I'Auftral en
haut vers le Tropique de Capricorne. La terre fait fon mou-
vement journalier, dontila eft¢ parlé au troifiéme chapitre, 3
I'entour de ceft aiffieu & de fes Poles. Dedans le colure eft joint
alaiffieu le Meridien de cuivre, divifé en quatre fois 9o degrés ,
qui font contez au cofté Boreal du Meridien , dés les Poles vers
le milieu d'iceluy ; au cofté Auftral de part-& d’autre dés le mi-
lieu vers le Pole. AuGlobe terreftre font depeints les Meris
diens , parallels, regions,.ifles, & eaux qui environnent la ter-
re. EnPEquateur tetreftre a 9o degr. du Meridien de cofté &
d'autre, il y a deux ftyles ou brochettes, au bout defquels eft
attach¢ un rondeau plat, quifetournealentour d’iceux com=
me i 'entour de fon aiffieu; dont la circonference exterieure
eft de mefme eftendué que lextericure du Meridien : Sa (ugc;-
SN cie
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ficie d’enhaut ( qui divife la terre, le Meridien & tous les grands
cercles en deux parties efgales) reprefente 'Horizon, & eft
divif¢ en croix, felon les quatre principales contréesdu monde,
a fcavoir Septentrion, Orient, Midy & Occident, en quatre
quarts, & chacun d’iceux en go degres, qu'il faut center de
part & d’autre des le Midy au Septentrion jufqua 180. Au bord
exterieur d’iceluy font efcrits les noms des 32 vents, fuivantl'u-
fage vulgaire de la navigation; & au dedans d’iceux auffi les
noms des 12 vents dont fe fervoyent les Grecs & Romains, a-
vec une peinture reprefentant leur nature & proprietez. Ilya
deux entailleures a 'Horizon, Fune du coft¢ duSeptentrion
Pautre duMidy, dans lefquelles le Meridien eft tellement fi-
ché, que 'Horizon peut eftre haufle & baifle autour du Meri-
dien, au Septentrion & au Midy, & appliqué i quelque degre
du Meridien quon voudra. Icy eft 2 noter, que’la terte, lé
Meridien & I'Horizon font tellement ateachez les uns avec les
- autres, que quand on tourne Fun i l'entour de laiffieude la
Sphete, les autres y tournent auffi;* & que le {eul Horizon |
peut fe mouvoir a part autour des ftyles par lefquels il eft arta-
chéalaterre, comme autour de fon aiﬂgcu » & que, fans que
les autres bougent, il peut eftre applique a divers endroits du
Meridien. s ’ : ‘
En chafque hemifphere de 'Horizon il y a un demicercle
attaché de telle forte par unde fes bouts au Zenith & par l'au-
tre au Nadir, en un petit cercle fiché au Meridien & mobile,
que I'Horizon eftant tourné autour du Meridien, quant &
quant aufli chafque bout tourne au Meridien., & que celuy d’en-
hagt demeure tousjours an Zenith , celuy d’embas au Nadir a
loppofite. La moiti¢ de chacun fur 'Horizon eft-divifée en
9o degrés, en montant de 'Horizon en haut, de forte que
chalque demicercle reprefente . le. cercle vertical ou le quare
de hauceur, qui fe mouvant par I'Hotizon, peut eftre appliqué
' ' o nsas w0 s e o felon
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felon qu'on veur 4 tous les degres d’icelui , contés du midi ou du -
Septentrion. . : -

’ Hors du Colure autour de laiffieu de la terre eft mis le cercle.
horaire, divifé en deux fois 12 heures , de telle fagon que le bout
de laiffieu pafle par le centre d’icelui. A ce bout eft misun in-
dice fait de telle forte, quele Globe terreftre eftant tourné au-
tour de fon aiflieu fa pointe va par toutes les heures du cercle,
& que laiffieu s'arreftant il peut eftre appliqué 4 quelque heure
‘qu'on voudra. o / ,

11 y a au deffous de la Sphere un rondeau affés efpais, au-
quel font atraches les cercles extericurs avec le Pole Auftral
du Zodiaque ; dansicelui eft fiché un aiffieu rond. tendanten
bas par le pied qui pafle, & par le rondeau mobile. A ceft aiffien
fous le rondeau mobile eft attachce une petite rou€, qui tour-
ne avec lui & avec la Sphere. Au milieu dg la cavité du ron-
deau immobile, il y a une femblable petite rou¢ attachée ala
croix, & entre ces deux encor une troifi¢me mife fous le ron-
deau mobile, de telle forte quautour du clou du mobile, elle-
touche de fes dents les dents de la roué qui eft au milieu du,
rondeau immobile, & del'autre rou¢ qui eft attachee au petit
aifficu fur lequel eft pofée la Sphere. Quand doncle rondeau
mobile eft tourné fur 'immobile d’Occident en Orient, la ter-
re faitaufli une double revolution; car avec le rondeau mobile
elle eft emportee delicu en lieu autour du Soleil par tous les
fignes du Zodiaque exterieur d’Occident en Orient vers un
cofté ; & cependant par le moyen de ces trois roués elle fait
auffiun tour e¢n fon licu autour d’un petit aiffieu (allant au tra-
vers du rondeau mobile en parallel aveclaiffieu du Zodiaque)
d’Orient en Occident, vers autre cofte. Ou bien, afin de
parler plus proprement, par 'operation de ces trois rou¢s, elle -
eft retenué avec fon aiflieu tousjours tournée vers une mefme
contree du monde (comme ne fe fouciant point de fon mouve-
ment autour du Soleil ) tout de mefme que lindiceen la rc:i'c

' Ee ) u
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du quadran de mer, qui, eftant pofé fur l'aiguille frottée d'ai-
mant, regarde tousjours le Septentrion, en quelque fagon qu'il
foit emporté avec le quadran dans lequel il eft enfermé. '

Au bord du rondeau mobile, vis a vis de la Sphere, il y a
un indice de bois, qui en tournant le rondcau peut eftre mis
fur tous les jours de I'an qui font au Calendrier.

Que fi cefte conftruion de la Sphere femble abfurde 4 quel-
cun, comme ne s'accordant pas avec ce qui eft vrayement en
la nature ; Premierement, pource qu'il y a icy deux Zodiaques,
I'un ayant pour centre le Soleil, l'autrela terre, combien qu'en
effe@il n’y en ait qu'un au ciel. Secondement, pource que le
Soleil y eft hors de la Sphere des eftoiles fixes, combien qu'en
verité il {oit enclos dedans. Tiercement , pource que la Sphere
des eftoiles fixes eft emportée avec la terre autour du Soleil ,
combien toutesfois qu'elle eft immobile & a le Soleilen fon,
centre. Ie luirefponds : -
., Au premier chef, pource que, par la defcription du chapi-
~ trefecond, le diametre de la grand Sphere de la terre eft in-

_ fenfible & comme un poin& au regard de la diftance des eftoi-
les fixes, & pourtant que ceft une chofe indifferente fi le Zo-~
diaque eft defcrit du Soleil ou bien de la terre comme centre ;
qu’il faur concevoir en fon entendement que I'un & l'autre
Zodiaque (tant celui qui eft defcrit a 'entour du Soleil , que ce-
lui qui eft defcrital'entour de la terre ) a une telle eftendué au-
tour du Soleil, quauregard du chemin que tient le Globe de
laterre, il n’y aaucune difference fenfible, qui empefche qu'on
ne die qu'ils s'accordent en tout & par tout, & nefontqu’un
feul cercle. : . , : :

- Aufecond je dis, pource qu’il nous eft impoffible de fufpen-
dre librement aucun corps en Iair, fans avoir quelque chofe qui
le fouftienne , comme en cffe&t le Soleil , laterre & autres corps
celeftes font fufpendus ; il faut tenir icy une autre procedure
pour exprimer nos conceptions.. Le Soleil ne peut eftre fufpen-

du
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du librement dans cefte Sphere, ni auffi appuyé fur quelque
chofe que cela n’empelche le mouvement des cercles dela
Sphere. Et pource qu'en noftre veué on n’appergoit aucune
difference au regard du Soleil, qui nuife a 'ufage de ces Sphe-
res, tanten lafcenfion quen la defcente du Soleil, & chofes qui
‘en dependent , foir qu'il (oit plus efloigné de nous qu'il n’eft en
verité , mefme qu'il foit hors dela Sphere des eftoiles fixes, il
peut auffi eftre mis hors d’icelle fans que cela nous apporte au-
cun empefchement a exprimer nos conceptions ; tout de mef-
me qu’¢s Globes celeftes vulgaires , 'Horizon eft colloqué hors
du ciel des eftoiles fixes, lequel toutesfois nous devons nous
imaginer qu'il eft au dedans. v

Au troificme , puis que nous concevons en noftre entende-
ment, que ces deux Zodiaques, & par confequent la Sphere des
eftoiles fixes qui eft jointe a I'interieur, ontune fi ample eften-
dué aurour du Soleil , que le diametre du chemin de la terre eft
infenfible- & comme unrien a. fon regard ; qu'il Senfuic 4 'op-

ofite, qu'un efpace efgal au diametre du chemin de la terre en
la Sphere des eftoiles fixes, ne fe peut auffi obferver au Globe de
la terre & n’cft prefque rien ; & pourtant que tout revient aun,
foit que nous pofions que le ciel des eftoiles fixes fe repofe en-
tierement, foit que nous difions qu'il tourne avec la terre fur un
cercle quon ne fgauroit appercevoir.

, Adwertiffement.
ONrce que ci apres il fera dit fouvent , qien tournant le rondean
mobile il faut appliquer lindice aujour de lan , on an degré au-
guel eft le Solesl ; 1l faut prendre garde que cefle converfion du ron-
deas [e doit tousjonrs faire &'Occident en Orient, f[wivant la fuccef-
Son desjours de Lan , & non pas an contrasre d Orient en Occident,
& caufe que les youés qui font fous le yondean ne [¢ preffént pas fi fort,
que la Sphere en retournant d'Orient en Occident ne demeure quel-
= Ec 2 , que
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gue e[pace de temps immobile , & gue le Soleil e sarrefle antonr de

CEcliptique. Tontesfois fi quelcun de pewr d'eftre contyaint dache-
wer toute la converfion, vent faire retourner Lindice én arriere , il
le doit pouffer & tout le moins x0 ou 12 degres an de ld du lieu qu'sl
cherche, ¢ derechef Vavancer A Occident en Orient J4(4%'a ce que
la Sphere ¢ UEcliptique recouvrent derechef leur monvement au-
tour de [ Ecliptique. o _
Luand il ¢ft dit qw'il faut mettre quelque chofé an Meridien ou
an Colure , on qu'il en fant commencer a conter quelque chofe , ille
ant entendre de lewr milien , ok ils font divifés en degrés. Maits
quand il eft commandeé de faire le mefme es cercles des longitudes , au

wertical ¢ en Ecliptique,ille faut prendre de leurs bords diftingués

endegrés ; ce dont nous avons effimé qu'il falloit devant toutes cho-
[és advertir une fois, de peur &cfire contraint denfaire 4 diverfés
fois une nonvelle declaration.

LI
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du fecond livre.

Du lever & coucher des corps celeftes , ‘& des antres
' ' chofes qui s’y rapportent.

PrRoBLEME L
Des diverfes pofitions de la Sphere.

¥ Ous avons fuffifamment parle au premier

livre des diverfes pofitions de la Sphere ,.

) comme auffi de la Hauteur, Declinaifon,

) Longitude, Latitude , Azimuth , Afcenfion

% & Defcenfion du Soleil & des eftoiles , & des:

28 autres chofes dontil eft neceflaire d’avoir la

cognoiffance devant que venir a 'ufage des

‘Globes & des Spheres. Pourtant les omettrons nous en ce livre,

& paflerons tout droita 'ufage. - .

P Our avoir la figure de la Sphete droite par le moyen de cefte Prosloms
Sphere , tournez’Horizon au Meridien vers le Septentrion * “r‘t‘iﬁ“ L

en haut jufqu'au Pole; alors laiflieu du monde fera en 'Hori- parst

zon, & le Zenith fe rencontrera en I'Equateur. La terrc e- o,

. ftantainfi tournée d'Occident en Orient a I'entour de fon aif- drice.

fieu, vous appcxcevi'cz a I'ceil tout ce qui a efté propofc au

1 Probl. du 1 liv. touchant la Sphere droite. '

- Pour avoir la Sphere parallele; tournez 'Horizon ‘du cofté: sphere

du Septentrion , en defcendant dés le Pole julqua 9o dciliéS; paraldle

: - £ v ors
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alors P’Horizon conviendra avec 'Equino&ial, & le Zenith a-
vec le Pole du monde. La terre donc eftant tournée d'Occi-
dent en Orient autour de fon aiffieu, on yverrail'ceil tout ce
qui a eft¢ dit en ce Probleme 1, touchant la Sphere paral-
lele. - \

Finalement pour avoir la Sphere oblique , mettez ’'Horizon
vers le Septentrion deflous le Pole i la diftance de 10, 20, 36,
ou de davantage de degrés, & en tournant le Globe de laterre,
vous y appercevrez tout ce quia efte dicau 1livre touchant la
Sphere oblique.

PrRosrLEME IL

Que lelevation du Pole eff efale 4 la latitude des lienx., ‘& avec
la hauseur de P Equatesr fait enfemble 90 degres. :

ON montftre ainfi mechaniquement par la Sphere,que I'ele-
vation du Pole fur 'Horizon eft tousjours efgale 4 la di-
ftance du Zenith de ’Equateur, ou bien ( ce qui revient touta
un) alalatitude des lieux en laterre. Mettez les deux Poles a
’'Horizon comme en la Sphere droite, ils n’auront aucune ele--
vation, & Equinoial feraau Zenith. Puis d’'un cofté eflevez
Fundes Poles fur 'Horizon, par exemple de 10 degrés, I'E-
quateur de l'autre cofté s’efloignera d’autant de degrés du Ze-

- nith; &rtant plus le Pole eft eflevé fur I'Horizon, tant plus

auffi 'Equateur sefloigne du Zenith. Il appert aufli que I'Ele-
vation du Pole, qui eft tousjours efgale aladiftance de I'E-
quateur du Zenith, convient avec la latitude des lieux en la
terre.

Il eft encor evident par la mefme operation , que I'elevation
du Pole fur 'Horizon, fait tousjours 9o degr. avec la hauteur
de 'Equinoctial, en cefte forte: Le Pole eftantefleve de 20

. : degres,
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degrés,, I'Equinodtial s'efloigne d’autant de degrés du Zenith,
& s’efleve fur P'Horizon -de 70 degr. lefquels avec 20 font go.
Item, le Pole eftant eflevé de éo degrés, I'Equino&tial auffi s’e-
loigne du Zenith de 60 dégrés, & sefleve .‘}u;- I'Horizon 3o
degres, lefquels avec 60 font 9o0. Pourtant, fi on fouftrait la
hauteur de 'un de go degrés, le refte donnera tousjours la hau-
teur de l'autre. .

ProsrLEmE IIL

[ An Globe terrefire la longitude & latitude des liewx.
| Les lieux an Globe terrefire,dont la longitude ¢ latitude
eff cognué. :

: Ladiftance de deux liewx en laterre. = ‘
Trouver $ g A ,
‘ Lafituation des antres lieux en laterre au regard d'un
liew donné, fuivant Langle de Pofition.
Au Globe de la serre , cenx qus nous font Perizciens , An-

L teciens, G Antipodes.

C Es chofes appartiennent 3 la terre feule , & y peuvent eftre
trouvées fans difference de fon mouvement ou repos; &
pourtant nous n’avons icy rien davantage a dire, outrecequia
desja efté ditau 111, 1v, v, vI1, & virx Problemes du x
livre. ‘ -

PrRoBLEME IV.

Trouver en un liew propefé combien de lienés fais laterre dOccident .
' en Oriens dans un certain temps donne.
_ I ’Equateur terreftre divif¢ en 360 degrés, dont chacun fait
15 licués d’Allemagne, contient en foy 5400 lieués; &la
terte eftant une fois tournée d’Occident en Orienten l’cf%ace ,
: ' Ff 2 un
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d’unjour, tousles pais fituez fous 'Equateur, comme font les
ifles de S. Thomas , les Moluques & autres, parachevent enle-
fpace de 24 heures un cercle de 400 lieués, c’efta dire chaf-
que heure 22¢ licués, & a chaque minute 3 lieués & 3. Mais
tant plusles parallels, en diverfes latitudes, tant Septentriona-
Ies que Meridionales, font moindres que I’Equateur; de tant
aufli 3 proportion les "pais fituez fous ces parallels font un
moindre nombre de lieués en leur courfe. Or il appert de la
table icy adjouftée quelle cft la longueur de chafque parallel
reduite en lieués, & combien ils decroiflent de degré en de-
gré en s’efloignant de PEquateur. Si donc vous defirez {gavoir
quel efpace chafquelieu, dont vous cognoiffez la diftance de
PEquateur, faitdans 24 heures, cherchez en lalatitude en oe-
ftetable, & vous trouverez vis a vis les lieués quiy refpon-
denc.

Exemple L

Si vous defirez fgavoir combien de lieués la ville de Rome,
quia 4: degrés de latitude, fait en I'efpace de 24 heures d’Oc-
cident en Orient, cherchez enlatable le 42 degre de latitude,
& vous trouverez visa vis 4013 lieués, que Rome fait dans 24
heures. Divifez-les par 24, & vousaurez 167 licués & % que
Rome fait chacune heure.

Exemple 11.

- Pour f¢avoir combien de licués Amftredam, qui a 52 degr.
23 min. de latitude, fait chafque jour ; cherchezenlatable la.
latitude de 52 & 53 degr. pource que cefte ville laeft fituée en-
tre ces deux parallels , & vous trouverez pour I'un 3324 lieués
& pour l'autre 3250. Puis cherchez le nombre proportionnéa
23 minutes par deflus la latitude de §2 degrés; oua 37 lninut;s

e
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de moins que la latitude de 53 degr. & vous trouvetez 3296
lieués quAmftredam paracheve en 24 heures; lefquelles divi-
fant par 24, il en proviendra 137licués & 3 que cefte ville fait .
enl'efpace d'une heure. Etce nombre eftant encor divi(é par
60, vousaurez 2 lieués & 44, c’efta dire pres d’un tiers de licué
qu'Amitredam fait en une minute de temps. - S

b

Table de lalongueur des parallels en licués d’Alle-
magne, dont ’Equateur en contient §400.

Lapremiere colomne monfire les degrés de latitude de chafque paral.
lele. Lafeconde , lalonguenr diceluy en lienes & Allemagne.

—

Sof o | | &% a &gl 3 o 5 o =} e ] o
%3|g§ BE| %y | |RE] TE | |0 a; kof P2 | |8 ag
_;;5399 6 191 3_1- 4629 4-.? 3751 |61 [2618| | 76 1306
2'5396 17 |5164| | 32|4579| |47 .3683| |62 |2535| {77 (1215
3'5392| [18(5136| | 33|4529| (48 3613| 632451/ |78 1123
457387 19 |5106| 13414477 | |49 3543 |64-|2367| |79 1030
515379 (205074 | 354423 |50 3471| |65 2284/ 80] 938
6,5370| |21 |5042] | 36 4369| [51'3308] |66]|2196| |81 845
715359| |22 5007 | 37|4313| |52 .3324| |67 [2110| |82 752
815347| |23 4971 | 38 |4255] |53|3250| 6812023 183/ 658
915334 |24(4933( 39 (4197| |54 3174] |69|1935| |84) 564
10|5318| |25 14894 | | 404137/ |55 3097| | 7011847| |85 471
11 s3o1| |26 (4853 | 41|4075| |56{3020| {71 |1758| |86 3,6
12 |5282| |27 (4811 | 42 4013 | 57 |294%| | 72 [1669| | 87| 28
13 |5262| (28 4768/ | 43 (3949 | 58 (2861} |73 |1579| |88 | 188
14 |§240| |29 (4723] | 443884 | 52781 | 741488 |89} o4
Iy

§216113014676! ' 4513818! ' 60 2700! ! 75 '13981 190! o],

ng o e 0-
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PrRoBLEME V.

Trouveren tmt‘-'tmp: le liew du Soleil en P Ecliptique. |

C Herchez au Calendrier du rondeau d’embeas le jour propo-
[¢, comme par exemple le 26 de May, & vous trouverez
vis a vis que le Soleil &n ce jour 1a eft au 5 degre de Gemini.

PROBLEME VL

Colloquer en tous temps le Globe de laterye en fon liew qu'il 4 au ciel,
& le Solesl en U Ecliptique Ui ot il femble de la terre

: qu’il foit.

LA terre par fon mouvement annuel 3 Pentour du Soleit
A change continucllement de place au ciel. Afin donc de f¢a-
voir en quel lieu elle eft chafque jour de I'an, tournez le ron-
deau mobile jufqua ce que I'indice d'iceluy vis a vis de la terre
foitau Calendrier au jour propofé; alors la terre fera en fon
lieu qu'elle occupe au ciel , & le Soleil au degré de IEcliptique,

‘auquel il femble qu'il foit en ce jour-1a.

Exemple.

Ie defire fgavoir le 26 de May le lieu de la terre au ciel, &

~ du Soleil en I'Ecliptique , je tourne donc le rondeau mobile

d’Occident en Orient jufqu’a ce que l'indice touche le 26 jour
de May, & lors jappergoy quela terre eft au 5 degre de Sagisz-
tarius, & que le Soleil eft em 'Ecliptique au § degre de Gemini.
Sivous cherchez le lieu de 1a terre pour le 15 de Novembre ,
tournez lerondeau jufqu’a ce que lindice monftre le 1§ jour
de Novembre, & vous verrez quelaterre eft au 13 degre de
Tawrss, & quedelaonveid le Soleilau 13 degré du Scorpion,

~
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tant en IEcliptique interieure qu'en Pexterieure. Procedez de
mefme en tous les autres jours de I'an. -

PRoBLEME VIL

Combien de lienés fait le Globe de laterre de liew en lieu antour
< du Soleil en un certain temps donné.

Utre ce que, fuivant le 4 Probleme,nous tournons tous au-
tour de l'aifficu de la terre, par fon mouvement journalier,

plus viftement ou plus lentement, {elon que les lieux de nos de-.

meures font plus ou moins efloignez de ’Equateur ; nous fom-
mes encor emportez de lieu en lieu par le ciel a 'entour du So-
leil, parfon mouvement annuel. Ornous pouvons apprendre,
combien eft grand ce mouvement dans un temps propofe, par
ce qui s'enfuit. Lé diametre dela grande Sphere de la terre qui
environne le Soleil, contient fuivant 'Hypothefe de Tycho Brabe
1142 diametres de la tetre. Puis donc queé felon linvention
d’Archimede, la propottion de la circonference du cercle a
fon diametre, eft comme de 224 7; le chemindelaterreau-
tour du Soleil s’eftend jufqu’a 3589 diametres de la terre & 3.
Afin donc de fgavoir combien de lieués contient cefte efpace,
pource que laterre a s4o0 lieués de tour, fon diametre auffi
fuivant la precedente proportion eft de 1718 lieués & . Pour-
tant fi nous multiplions fa fufdite eftendué du chemin de la ter-
re par 1718 lieués & % du diametre de laterre , nous aurons
prefque 6166800 lieués quela terre fait autour du Soleil en un

an naturel de 365 jours & présde 6 heures. Que fi maintenant

nou$ divifons ce nombre de licués par 3653, il en proviendra’
1688 3 lieués & 375 que la terre fait en un jour naturel de 24 heu--

res. Divifez-les derechef par24, vous aurez 703 licués & i3
que la terre avance en l'efpace d'une heure. Lefquelles 703
licués & 33 fi vous divifez derechef par 6o, il en proviendrarx

lieués

[}
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lieués & 34 que fait la terre dans une minute de temps. Par ce
moyen on peut trouver comme on voudra, combien de lieués

~ avance la terre dans quelques {femaines , mois , ou autres temps, |

Poperation eftantaifce a Pairc fuivant les precedens exemples.

"PrRoBLEME VIIL

Trowver les liens: des ¢fboiles fixes em [Ecliptique.

Ar exemple nous chercherons les licux d'4réZurus, quicfh
cefte belle eftoile quon void en la cafaque de Bootes, & de
Siriss eftoile tres-reluifante en la gueule du grand chien, dont
- celle-la a une latitude Boreale, cefte-cy Auftrale. Cherchez 4r-
¢urws en la fuperficie intericure de IEcliptique, & y mettez un
des cercles de longitude, & regardez vers le Septentrion juf-
A ce que vous rencontricz Aréfurus, & 1a ou vous les trouve-
rezen la Sphere, feachez que ceft lelieu qu’elle occupe au ciel,
lequel vous cherchiez. - S S
~ Pour trouver le lieu de Sirius, cherchez-le en I'Ecliptique,.
& mettez fur iceluy le bord du cercle de longitude diftingué
par degres, & y cherchez Sirius , en regardant contre bas (pour-
ce que la latitude de cefte cftoile eft auftrale ) & vous aurez le
lieu qu’elle occupe au ciel. T S
- Si vous defirez {cavoir le lieu d’'une eftoile qui n’eft pas:
marquée en PEcliptique & au cercle de longitude, cherchez
lalongitude & latitude au catalogue des efteiles fixes; puisap-
pliquez a la longitude le cercle de longitude , & contezenice-
luy la latitude cognué (en montant fi elle eft Septentrionale , en
defcendant fi elle eft Meridionale) & la ol vous aurez achevé:
de conter ce fera le licu de l'eftoile au ciel. |
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. - PrRoOoBLEME IX

Trowver la dcclimiﬁ): du Soleil en tout temps de Lannee. |
LE Globe de'la terre eftant pofé en fon lieu, parle 6 Proble= Probleme
me, tournez lc jufqua tant que le Meridien foit fur le lieu ;:,’,-f_“ '
du Soleil, & vous verrez en icelui combien le Soleil decline de
. PEquino&ial vers le Septentrion, ou le Midi. '

Exemple L

Ic defire trouver la dedlinaifon du Soleil le 2 jour de May.

" Ayant donc tourne l'indice da rondeau mobile vers le 2 de May,

je vois le Soleil en I'Ecliptique au 12 deg..de Tasrss; puisje

wourne le Globe de la terre jufqu’a ce que le Meridien foit fur le

lieu duSoleil , & je trouve qu'il eft efloigné de ’Equateur vers

le Septentrion de 1§ degr. 28 min, qui eft la declinaifon Borea-
le du Soleil au jour propofe.

Exemple 1 1.

- 8'il faut chercher la declinaifon du Soleil pour le 10 jour de
Novembre, ayantappliqué l'indice a ce lieula, jappercoisle .-
Soleil au 18 degre de Scorpins ; puis ayant tourne le Globe juf-

w’a ce que le Meridien foit parvenu au lieu du Soleil , je voi
que le Soleil decline vers le Midide 17 degr. 15 min.
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PRoBLEME  X.
Trouver la declinaifon des effoiles fixes.

Ettez en fon lieu en la Sphere I'eftoile dont vous defirex

cognoiftre la declinaifon, & enapprochez le Meridien
vous verrez combien elle decline au Meridien de I'Equateur
vers le Septentrion ou vers le Midi.

Exemple L.

Pofez le cas qu'il faille trouver I3 declinaifon d"4ldebaran.
Premietement je difpofe en fon lieu cefte eftoile au ciel, parle
$ Probleme; puis ayant tourné le Globe de la terre jufqu’ace

ue le Meridien foit fur Ieftoile, je trouve quelle decline 1¢
jegr. 47 min. de’Equino&ial vers le Septentrion. :

Exemple 1 L R

Pour trouver la declinaifon de I'eftoile qu'on appelle Rige/,je
la mets premierement en fon lieu en la Sphere; puis tournant
le Globe delaterre julqua ce quecefte cftoile foit au Meri-
dien, jetrouve qu'elle decline 8 degr. 40 min. de 'Equateus
vers le Midi, - o

?R,oﬁi»EME XL

Trowver Lelewation du Pole fur I Horizon,par le moyen des
¢ftoiles qui font a Lentour du Pole.

POur exemple, je pofe le cas qu'on ait obfervé au Septentrion
. Ieftgile nommee Dubbe, au dos de la grande ourfe, eftre efle-
©ovee
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vée fur 'Horizon de 12 degr. deffous le Pole, au pliss baslieu

quelle puiffe eftre. Ayanc difpof¢ cefte eftoile en la Sphere;

parle 8 Probleme , je rourne le Globe de la terre julqu’a ce que-

* cefte eftoile foit au Meridien du cofte du Septentrion ; puis

ayant arrefté le Globe , je conte au Meridien des cefte eftoile

en defcendant la hauteur obfervee de 12 degrés, & applique
I'Horizon 12 ot j'ay achevé de conter. En quoy faifant, jetrouve

ue le Poleeft eflevé fur I'Horizon-en la Sphere comme au
ciel de 38 degr. 17 min.

fxempla IL

- Quand la mefme eftoile eft au deflus du Pole en fa plus
grande hauteur, je pofe le cas qu'on l'ait oblervée eftre eflevée
fur I'Horizon de 66 degr. 30 min. je tournedonc le Globe juf-
qua ce que le Meridien touche a I'eftoile au deflus du Pole,
cefta dire jufqu’a ce que le Pole foit entre l'eftoile & I'Horizon

. vers le Septentrion. Puis je conte au Meridien en defcendant -

dés I'eftoile par le Pole vers 'Horizon 66 degr. 30 min. & appli-

?uc I'Horizon au Septentrion 13 ot jay acheve de conter; lors
¢ prefentent entre ’Horizon & le Pole 40 degr. 13 minut. pour

I'elevation du Pole qu’on cherchoit. | '

PrRosLEME XIL

Trouver lelevation du Pole par le moyen des eftosles qus fone
' proches de I Equinociial,

IDOur exemple, je pofe e cas quion aitoblervé du cofté du
Midileftoile A/debaran eftre eflevée de 5o degrés fur THo-
rizon; & defire cognoiftre par icelle I'elevation du Pole. L’e-
ftoile donc eftant diqgaqféc enfonlicuenla Sphere, jetournele
' Gg 2 Globe

Probleme .
xvidels
1 parties
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Globe de laterre jufqu'a ce que le Meridien la touche; puis
ayant arrefte le Globe, je conte au Meridien dés I'eftoile vers le
Midi la hauteur obfervee de 5o degres, & metsI'Horizon 1 ou
jay achevé de conter; & ainfi voy que le Pole eft eflevé fur
I'Horizon du coft¢ du Septentrion de 55 degr. 47 min. tout de

~ mefme quau ciel.

Exemple 1 L

Pofez le cas qu'onait obfervé la hauteur Meridienne de Si-
rius eftre de 20 degr. ayant mis cefte cftoile en fon lieu, je tour-
ne le Globe de laterre jufqu'a ce que le Meridien touche I'e-
ftoile ; puis je conte dés Sirius en defcendant au Meridien la
hauteur obfervee de zo'degrés » & applique 'Horizon du cofte
duMidi, laou jay acheve dé conter, & trouve que le Pole eft
eflevé au Septentrion fur I'Horizon de 43 degr. & 48 min. tout
de mefme quau ciel. :

PrRoBLEME XIIL
" Obferver la hauteur du Pole par le moyen du Soleil.

LA pradtique de cc Probleme eft fort femblable i celledu
precedent par les eftoiles qui font du cofté du Midi. Par
exemple, quon ait obfervé le 2 jour de May ( quand le Soleit

~ eft és fignes Septentrionaux ) la hauteur Meridienne du Soleil

fur I'Horizon eftre de 48 degrés. Ayant donc appliqué I'indice
du rondeau mobileau 2 de May, on void le Soleit au 12 degré
de Taurus ; puis je tournele Globe de la terre, jufqua ce que
le Meridien foit fur le Soleil, ou fur le 1a degré de Tuwrus au
bord interieur de I'Ecliptique;; & conte dés icelui au Meridien
endefcendant, la hauteur obfervée de 48 degrés, & applique

’ I'Ho-



AVEC LA TERRE MOBILE .
PHorizon du cofté du Midy la ou j’ay achevé de conter, & par
ce moyen trouve que le Pole eft eflevé vers le Septentrion de
§7 degr. 30 min. |

Exemple 11,

Ayant obfervé le Soleil en fa hauteur Meridienne, eflevée
de 18 degrés fur PHorizon, le 10 jour de Novembre, lors qu'il
eft és fignes Meridionaux ; jele metsenfon lieu, quieftle 18
degré de Scorpins, parle v Probleme; puis je tourne la terre
jufqu’a ce que le Meridien foit fur le Soleil ; & contant dés ice-
luy vers le Midy la hauteur obfervée de 18 degres, japplique
I'Horizon versle Midi Aot jay achevé de conter, & trouve
que le Pole eft eflevé au Septentrion de 45 degr. 54 min.

Or nous avons enfeigne en la 1 partie ¢s Problemes 13, 14
& 15, par quel moyen ces operations fe peuvent facilement ex-
pedier par nombre , tant au Soleil qu'es eftoiles, foit qu'ils
foyent au Septentrion, ou bien au Midy. Et pourtant vous y
pouvez avoir voftre recours. ~

ProBLEME XIV.

Trowver en um certain temps donné les contrées des
~  afcenfions ¢ defeenfions du Solesl ¢ des
eftoiles fixes.

Bbaiffez 'Horizon du cofté du Septentrion au deffous du Preslem
Pole, fuivant lalatitude du lien auquel vous le voulez trou- Zv: ;:,d’
ver, & mettez le Soleil en Ecliptique , comme il convient au sie. ’
temps dongé, ou bien difpofez les cftoiles en leurs lieux au ciel.
Puis tournez le Globe de laterre, julqua ce que le cofté O-

riental de I'Horizon touche le Soleil ou Ieftoile, & vous verrez
Gg; en
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eniceluile lieu auquelils felevent; Ou bien jufqu’a tant que
le cofté Occidental de 'Horizon foit fur le Soleil ou fur 'eftoile;
& lors vous aurez le lieu auquel ils fe couchent. - -

Exemple au Soléil.

' Voulant fgaveir en quel liew de 'Horizon le Soleil fe leve
& fe couche a- Amftredam le 2§ de May, jabbaiffe I'Hotizon
du cofte du Septentrion,. 52 degr. 23 min. fousie Pole, felon
falatitude d’Amftredam, & mets l'indice fur le 2§ jour de May,
ou fe prefente aufli le lieu du Soleil en PEcliptique, au 4 degré
de Gemsns. Puis rournant le Giobe jufqu’a ce que le cofté Orien-
tal de 'Horizon touche le lieu du Soleil , je voi qu'il fe leve en ce
temps-1a au 36 degré en tirant du Levant au Sepeentrion, c'eft
a dire, qu’il eft un peu plus Septentrional que la contrée Nord-

¢ff quarta Ef.
Exemple és effoiles.

Si je defire cognoiftre en quel endroit de ’'Horizon feleve
& fe couche 2 Amftredam Feftoile du pied gauche d’Orion,
dite Rige/; je la mets premierement en fa place en la Sphere ;
puis je tournc le Globe de la terre jufqu’a ce que Ie bord Orien-
tal de ’'Horizon touche I'eftoile , & je voi qu'elle fe leve 2 14 de-
gres 18 min. de I'Orient vers le Midi. Derechef je tournele
- Globe de laterre jufqu’a ce que le bord Occidental de 'Hori-
zon touche I'eftoile, & voi qu'elle fe couche a 14 degrés 18 min.
de 'Occident vers le Midi.Ce {ont donc ici les deux lieux du le-
ver & du coucher de Rige/ en’Horizon d’ Amftredam,

P Rr o-
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PrRoOBLEME XV. |
Trowver Lafeenfion droite du Soleil & des efloiles.

Our trouver I'afcenfion droite du Soleil oudes eftoiles fixes, prostome

tournez le Globe de la terre jufqu’a ce que le Meridien x1xdels
touche le Soleil ou Peftoile ; & le degré de I'Equateur qui fera *##"*.
lors au Meridien vous monftrera Fafcenfion droite que vous
cherchez. | | :

Exem[:le au Solesl,

Pofez le cas qu'il faille trouver Pafcenfion droite du Soleil
pour le 7 jour de Iuillet. Ayantappliqué I'indice durondeau
mobile au jour propofé, il appert qualors le Soleil eftau 1 ¢ de-
gre de Cancer. Ietourne donc le Globe de 1a terre , jufqua ce
que le Meridien touche le lieu du Soleil ;" & voi qu'il coupe I'E-
quino&ial au 106 degr. 17 min, dont je conclu que telle cft
l'alcenfion droite du Soleil au jour propofé. ’

Exemple & eftoiles.

S’il faut trouver I'alcenfion droite d’ArFurxs , je le mets
.. premierement en fon licu en la Sphere. Puis tournant le Globe
jufqu’a ce que-le Meridien coupe ’Equateur fousleftoile, je -
trouve au Meridien le 209 degré & 48 min. de ’Equinoéial, Ie
dis donc que telle eft 'afcenfion droite & Aréiurss.

-
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P.RO'B'LEME XV

Trosver Lafeenfion & defeenfion oblique du Soleil &
‘ des eftoiles.

Probleme SI on tourncle Globe de la terre jufqu’a ce que le cofté O-

xixde la \ Jriental de PHorizon touche le Soleil ou leftoile ; le degré de

124 PEquateur qui eft quant & quant en PHorizon monttre I'afcen-
fion oblique qu'on cherche. De mefme fi on tourne vers le So-
leil ou I'eftoile le cofte Occidental de 'Horizon, le degré de
PEquateur qui eft 2 'Horizon monftre la defcenfion oblique.

Exemple au Soleil.

Pofez le cas quil faille trouver Iafcenfion & defcenfion
oblique du Soleil 2 Amftredam le 7 de. Iuillet. Ayant accom-
modé 'Horizon 2 la tatitude dulieu, & mis lindice du ron-
deauau 7 jour de luillet , & le Soleil au 15 degre de Cancer,
tournez le Globe de laterre jufqu'a ce que le bord Oriental de
I'Horizon touche le Soleil , & vous verrez que 'Horizon cou-
pe le 76 degré 15 min. de 'Equateur pour l'afcenfion oblique
du Soleil. Puis retournant le Globe de laterre jufqu'a ce que
le cofté Occidental de ’'Horizon touche le lieu du Soleil, vous
trouverez que le 136 degré 19 min. de 'Equateur font en mef-
me temps 3 PHorizon, pourla defcenfion oblique du Soleil en

~ cejour la. E :

Exemple és eftosles.

S'il me faut trouver I'afcenfion & defcenfion oblique d’ A7-
éturus en 'Horizon ' Amfttedam; je mets Prcmicrcment Ie- -
ftoile en fon licu en la Sphere, & I'Horizon a I'elevation du Po-
ledAmftredam ;. puis je tourne le Globe de la terre jufqui ce

. | o que
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que le botd Oriental - de I'Hotizon touche ladite cftoile, & y
trouve en mefme temps le 179 degré & 42 min. de ’Equino=
&ial, pour fon afcenfion oblique. Derechef tournant le Globe
delaterre julqu’d ce que cefte eftoile foit au bord Occidental
de I'Horizon, je trouve qu’il touche le 239 degré 29 min. de
I'Equinoial , pour fa defcenfion oblique. Etde mefme faut-il
faire en toutes les autreseftoiles fixés.- . . . v

" PROBLEME XVIL

* Trowver le degré de I Ecliptique qui paffé avec les eftoiles par le .
‘Meridien, ou quimonte fur [ Horizonenls . - ;
. Sphere dyoite. -

- A Yant mis quelque eftoile enfon lieu, par exemple Arczurns, probleme
tournez le Globe dela terre jufqu'a ce que le Meridien la ¥ e la

touche 3 puis regardez quel degré-de PEcliptique eft ators au partite

Meridien, & vous trouverez icy le 2 degre de Scorpias, avec le-

quel AréZurns monte fur 'Horizon en la Sphere droite.

ProBrEmE XVIIL

Troutver avec quei degrédel Eclipti'qw“e Jm@uc eftoile f¢ leve
& f¢ couche en la Sphere oblique. Co

Yane difpofé 'Horizon au Septentrion 2 Ielevation du Po- Probleme
A\ le du lieu donné, & mis P'eftoile en fon lieu en la Sphere, P P,,‘.
tournez le Globe de la terre jufqu’a ce que le coft¢ Oriental sie
de PHorizon touche l'eftoile,, & vous verrez quel degré de'E-
cliptique eft quant & quant a ’'Horizon & monte fur iceluy
avec une telle eftoile. Puis retournez le Globe jufqua ce que
I'eftoile foit au cofté Occidental de PHorizon, & vous apper-

Hh ce-
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ceviez quel degré del'Ecliptique éft alors & I'Hotizon; & do-

fcg_n’d avec une telle eftoile,
| PRoOBLEME - XIX.
D Trowver Lheureds lever ¢ du concher du Solesl i un teup} .
donné & a4 quelque lasitude guece foir. . :

P Ar exemple noys recercherons en quel temps le Soleil fe le-
vei Amftredam le 30 de Iuillet. Appliquez donc Iindice
du rondeau mobile fur le 30 deIuillet, 8& on verra I¢ Soleilay 7
degré de Lev.. Puis abbaiffez 'Horizon au Septentrion au def-
fous du Pole 52 degr. 23 min. relle qu'eft la latitude d’Amftre-
dam, & rournezle Globe de la terre julqu'a ce que le Soleil
foit au Meridien, & mettez l'indicea 12 heures an cercle ho-
raire. Puis tournez le Globe de laterre jufqua ce. que le coft¢

" Oriental de 'Horizon touchele Soleil , & le retenes en cefte
fituation , & regardez quelle heure lindice meonftre ; vous

trouverez 4 heutes, 17 min. aprés minui&, pour le temps.du
lever-du Soleil.

Pour trouver I'heure du coucher du Spleil; ayant appliqué
lindice comme auparavant, tournez le Globe dela terre juf-
qua cequele coft¢ Occidental de PHorizon touche le lieu
du Soleil, & l'indice vous monftrera7 heures & 4.3 min. apreés
Midy, pour letemps du coucher du Soleil au jour donné.

Commenton trouve , par les degres de PEquateus, & anfli
par.I'afcenfion «oblique, tant lelever que le coucher du Sojei,
voyez le au22 Problemedela 1 partie. - o



- Decembre; mettez'Horizon  lalatitude de cefte ville 1, Ie- 4,
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P'R O'BLEME” X'-X'

T rosuver 14 longuews des jours ¢ des nmﬁ: en qﬂe/qna liew é'
umps gue ce ﬁtt

| I) Ar cxemple, nous- chercherons quclle eft la longueur du Probleme
jour & de la nui@t 2 Amftredam le 36 de Tuiller. Ayanc dif ;‘:“1 de

pofé le Soleil & I'Horizon comme au precedent Probleme, b

tournez le Globe de la terre jufqu’a ce que le cofte Oriental

deI'Horizon touche le lieudu Soleil, -8 appliquez I'indice d 12

heures ; puis tournez le Globe de latetre vets {Orjent, jufqua.

ce que le cofté Occidental de 'Horizon touche e lieu du So-

leil, & vous verrez que I'indice depuis Midy a fait 1§ heures,

26 min. pour lalongueur du jour.

- Pour trouver la longucur delanui&, tournez le cofté Oc-

cidental de 'Horizon vers le licu du Soleil, & mettez l'indice a

2 heures, puis faitesaller le Globe vers I'Orient , jufqud ce

que le cofté F)rxental de'Horizon touche le lieu du Soleil ; &

Pindice vous monftrera que 8 heures & 34 min. fe font c[cou-

Ies, pourla longueur de la nui& au temps propofe.

PROBLEME XXI

Trouver Lhesre dulever ¢ concher dune eftoile en que@ae temp;
é- latitude de liew que ce /wt

1) Ofez le cas qu'il faille chercher quelle hcutc Sirius monte Probleme
fur 'Horizon,ou defcend fous‘iceluy, 2 Amftredam le 26 de le‘;“‘::
ftoile enfa placc , & lindice:du rondeau mobile fur le 26 jour
de Decembre, & le Soleil feraau § degré de Capricorne. Puis
tournez la terre jufqu'a ce que le Meridien foit fur le lieu du

Hh 2 So-

.
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Soleil, & appliquezlatouche a 12 heures. Alors tournez le

" Globe de la terre jufqu’a ce que le cofté Oriental de 'Horizen

touche Sirius, lindice vous monftrera 7 heures & 40 min. aprés
Midy, pour le temps auquel Sirius en ce jour la monte fur FHo-
rizon, ou bien (comme on le pourroit mieux dire ) que 'Hori-
zon defcend deflous cefte eftoile. Tournez derechef le Globe

* - dela terre jufqu'a ce que le cofté Occidental de 'Horizon

Probleme
xxv dela
1 partie,

touche l'eftoile , & la touche vous monftrera 4 heures & 35
min. aprés minuict, pour le temps auquel cefte eftoile defeend
“fous 'Horizon ; ou pluftoft que 'Horizon eftant eflevé fur la-
dite eftoile, l'ofte de noftre veué. Or par le temps de fon lever
& coucher qu'on a trouvé, on peut remarquer quelle demeu-
re 8 heures & 55 min. {ir 'Horizon, & 15 heures § min. fous

iceluy. Et faut tenir li mefme procedure en toutes les autres
eftoiles ou fignes du ciel. .

PrRoBLEME XXIL

Trouver & une latitude donnée quelles eftoiles ne f¢ levent ou ne [
couchent jamass; stem celles qui touchent fenlement F Horizon
' Jans fe lever ou f¢ concher , & celles qui paf-
[ent par le Zenith. .
A Bbaiffez 'Horizon du cofté du Septentrion fous le Pole, -
"\ fclon lalatitude du lieu ot vous eftes, & tournezle Globe

de laterre autour de fon aiffieu. Vous verrez que la partie du

ciel comprife dans le cerele defcrit autour du Pole par le

- poin& plus Septentrionat de 'Horizon , ne defcend jamais fous

IHorizon ; &au contraire que la partie du ciel contenué dans

- le cercle defcrit par le poinét plus Meridional de 'Horizon , ne

-monte jamais fur iceluy. Item, toutes les eftoiles enclofes dans
le cercle defcrit autour du Pole ‘que nous voyons, ne fe cou-
¢hent point; & celles qui font enclofes dans le cexcle defcrit

- . autour
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- autour du Pole que nous ne voyons point, ne fe levent point.

_ Or toutes celles qui font difpofées en leurs lieux fur. PHorizon,

“les bords du cercle apparent, en tournant le Globe de la terre

defcendent jufqua 'Horizon, mais ne fe couchent point; &

celles qui font difpofées en leurs lieux fous 'Horizon ésbords

du cercle caché, en tournant le Globe montent julqu’a 'Hori-

zon, maisnefe levent jamais. Finalement, toutes celles qui

difpofées en leurs licux font touchées du Zenith en tournantla
Sphere, paflent auffi tous les jours par le Zenith.

.  PrRoBLEME XXIIL

Trowver la difference de temps entre le lever ou le coucher de deux
efboiles on fignes celefles, 4 quelque latitude que
o ' ce foit,

ID Our trouver combien il fe paffe de temps entrele lever Probleme .
d’ Aldebaran,& P Efpic de la Vierge en 'Horizon ’ Amftredam Xxv1de
(lequel nous prenons icy pour exemple , pource qu'il en prend ikt
de mefme de tous les autres lieux ) mettez 'Horizon i la lati-
tude de ceftevillela, & les eftoiles en leurs lieux ; puis tour-
nez le Globe dela terre julqu’a ce qu’4/debaran touchea P'Ho-
rizon Oriental , & appliquez latouche 3 12 heures. Cela fair,
tournez plusoutre le Globe jufqu'a ce que ZEfpic de la Vierge
touche a 'Horizon Oriental, & l'arreftez-1a , & regardez com-
bien d’heures monftre la couche ; vous trouverez 11 heures &
4 min. pour le temps qu'il yaentre lelever d’4ldebaran & de
LEfpic de la Vierge. ) B
_ Quant autemps qui s’efcoule entre le couches d'Aldebaran
&de L Efpicde la Vierge , vous l'aurez en cefte forte. Approchez -
d’ Aldebayan le bord de 'Horizon Occidental , & mettez la tou- -
chea 12 heures;; puis tournezle Globe de la tesre vers Orient,
jufqu'a ce que le mefme bord de YHorizon touche ZEfpic de la
. Hh 3 . Vierge;

L
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Vierge; & lors prenez garde combien d’heures monftre 1a tou-
che, & vous trouverez 6 heures & 37 min. que Efpic fe cou-
cheapres Aldebaran. : :

Comment le mefme fe trouve par I'afcenfion & defcenfion

oblique, vousle pouvez voir au 26 Probleme de la 1 partic.

ProsreEmE XXIV.

Trouver en tons liewx le commencement ¢ la fin du crepufenle
_ Au matin ¢ du foir.

POur exemple de tous les autres licux de la terre, voyons
quand le crepufcule du matin commence 2 Amftredam le
s dO&obre. Abbaiflez 'Horizon vers le Septentrion deflous
le Pole felon la latitude d’Amftredam, & appliquez I'indice du
rondeau mobile au § jour d’O&obre, le Soleil feraau 12 degre
de Libra. Puis tournez le Globe de la terre, jufqu'a ce quele
Meridien foit fur le lieu du Soleil, & mettez la touche fur 12
heures. Alors tournez le Globe vers I'Occident, jufqua ce que

~ le 18 degré du vertical a 'Occident fur PHorizon touche le de-

gré de I'Ecliptique oppofe au Soleil, a{cavoir le 12 degré d’4-
ries.; 8 leSoleil vers I'Orient fera abbaiflé de 18 degrés fous
I'Horizon au commencement du crepufcule. Prenez donc gar-
de quelle heure monttre la touche , & vous trouverez 4 heures
& 26 min. aprés minuié, pour le temps au quel commence le
fufdit jour le crepufcule du matind Amftredam.

Pour fgavoir la fin du crepufcule du foir au fufdit jour &
lieu; ayant difpofé 'Horizon, le Soleil & la touche comme au-
parayant, tournez le Globe de la terre jufqua ce quele 12 de-

* gré d’Aries oppofe au Soleil , touche a 'Orient fur PHorizon le

18 degre du vertical; & le Soleil feraa 'Occident 18 degrés
deflous 'Horizon, 1a o finit le crepufcule du foir, tout de mef-
me quau ciel, Alors regardez -combien dheures mentfire la

- oo touche,

.~ o
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touche, & vous trouverez 7 heures 34 min. apres Midy, 'pour
le temps auquel le crepulcule du foir finit ledit jour a Amftre-

dam.
PR(SBLEME XXYV.

Trowver le triple lever & coucher des effoiles Cofmique
' Acronyche & Heliaque.

' P Our trouver en quel temps de I'annce quelque figne du Zo- Probleme
diaque {¢ leve Cofmiquement & fe couche Chroniguement, T¥71Et

comme par exemple le commencement de Leo. Cherchezau py,
Calendrier le commencement de Les , & vous verrez vis a vis le
23 jour deTuillet, pour le temps auquel le Soleil apparoift eftre
en un tel figne, & qu'il feleveavec luy Cofiniquement, & defcend,
Chroniguement. :

- Afinde {cavoir quand le mefme figne monte Chroniquement
& defcend Cofimiquement , cherchez au Calendrier le commen-
cement d’Agaarius, quieft oppolc aucommencement de Les,.
& vous trouverez auprésle 20 jour de Ianvier, auquel on void
le Soleil eftre en ce figne , & lors le commencemens de Leo fe
leve Chroniqaement & fe couche Cofiwiquement. ' :

Pour trouver le lever Chronique & Cafmigue és eftoiles qui

font hors de I'Ecliptique, comme par exemple 32 Amftredamen
Arélurss : difpofez-le en fon lieu en laSphere, par le 8 Proble-
me, & tourncz le Globe de la terre ju&u’?x ceque le bord O-
riental de 'Horizon touche cefte eftoile, & regardezalors quel
degr. dePEcliptique eft 2 P'Horizon; vous trouverez le 30 degr.
de Virgo, aveclequel Aréiurss feleve Cofmiquement 3 Amfire~
dam. Vous trouvez auffi, par ce quia efte cy-devant, que le So-
leileften ce degrela le 22 jour :ilc Septembre. A l'oppofiteon
void le Soleil en FEcliptique au 30 degré de Pifes, auquelil

entre
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entre le 19 jour de Mars, qui eft le temps auquel cefte eftoile fe
leve Chroniguement. B .

Vous trouverez ainfi 3 Amftredam le coucher Chronique
& 4réturss. Tournezle Globe de la terre jufqu’d ce que le bord
Occidental de 'Horizon touche cefte eftoile, & lors regardez
quel degré de PEcliptique eft a’'Horizon ; vous trouverezle §
degré de Capricorne , auquel le Soleil entre le 26 de Decembre,
quand cefte eftoile fe couche Chroniquement. A l'oppofite vous
voyez le Soleil au § degré de Camcer , auquel il entre le 26 de
Tuin, quand Ar&urus{e couche Cofmiquement.

Pour trouver le lever Heliaque de quelque eftoile, comme
&' Aréinrss; alalatitude Boreale de 52 degr. 23 min. Ayant mis
Ieftoile en fon lieu , & PHori%th 2 la latitude’donnée, tournez-
le Globe de la tetre jufqu’a ce que le bord Oriental de I'Hori-.
zon touche Peftoile, & larreftez-la. Puis tournez ga & i le-
vertical vers fon cofte Occidental, jufqu’i ce que vous trou-
viez le degré de PEcliptique qui eft efleve fur PHorizonde 12
degrés du vertical (pource qu'dréZarss eft une cftoile de la pre-
miere grandeur) & vous rencontrerez le 11 degré d’Arses. Donc.
le degre oppofite, a {¢avoir le 11 de Libra eft abbaiflé de 12 de-
gres fous 'Horizon en Orient ; qui eft le lieu auquelle Soleil. -
fe trouve quand cefte cftoile fe leve Heliaguement. Cherchez-le
au Calendrier, & vous verrez auprés le 4 £'Oé&obre, -auquel
Ariturus (e leve Heliaguement en la fuldite latitude.

Pour avoir le coucher Heliagse A lamefme latitude 5 tournez
la terre jufqua ce que le bord Occidental de 'Horizon tou-
chea Aréiurns, & Varrcltez-1a. Puischerchez avecle vertical
au cofte Oriental quel degre de I'Ecliptique eft eflevé de 12
degres fur 'Horizon. Vous trouverez le 1o degré de Gemins , au-
agql eft oppof¢ le 10 de Sagittarius, qui efta'Occidenti2

gres fous 'Horizon, & montftre le lieu auquel fe trouve le
Soleil quand Aré@urus fe couche Heliaguemens , & fuivant ce n}ix}

- aefte

-
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a efté dit cy-devant, le temps del'annee , a favoir le 2 jour de
Decembre.

ProBLEME XXVL

Trouver en tout temps £ Azimuth du Soleil.

P Our trouver ' Azimnth du Soleil 3 un certain temps donné, Probleme

par exemple le 26 jour de May a Amftredam 4 8 heures du v ;.,f

- matin; mettez 'Horizon A I'elevation de ce licula, & lindice s

du rondeau mobile furle 26 de May, &leSoleil fera au 5 de-

gté de Gemini. Puis tournez le Globe de la terre, jufqu’a ce que

le Meridien foit au lieu du Soleil, & mettez la vouche des heu-

res fur 12 heures. Cela fait, tournez derechef le Globe vers

I'Occident, jufc}ues a ce que la touche montftre 8 heures du

matin, ou que le Meridien ait paflé 60 degres de 'Equateur

pour 4 heures , & l'arreftez en ceft endroitla. Finalementap~

prochez du Soleil le vertical vers 'Orient, & advifez ouil rou-

- che ’'Horizon , vous trouverez 79 degrés & 36 min. tirant de
Midy en Orient pout I’ 4zimuth du Soleil au temps propofe.

' Pour trouver I' 4zimuth du Soleil par une hauteur donnee; je |

fe le cas quon ait obfervé i Amftredam le 2e-d"Aouft, le

. Soleil eflevé fur.'Horizon de 20 degrés, & par le moyen de”

cefte hawteur , je defire {¢avoir fon Azimuth. L'Horizon eftant
difpofé comme auparavant, & l'indice du rondeau mobile ap-
pliqué au Calendrier fur le 20 d’Aouft, je voy que le Soleil eft
au 27 degré de Les. Apréscela, je tourne vers le Soleil le bord
Oriental de PHorizon, & remué de part & d’autre le vertical,
jufqu'a ce que le Soleil, oule 27 degré de Lev, foit eflevé au
vertical de 20 degrés de hauteur ; lors regardant en quel lieu -
le verrtical coupe ’Horizon , je rencontre 77 degr. 16 min. de
Midy en Orient, pour !’ 4zimwth du Soleil au temps donné.

Ii : P R o-
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PROBLEME XXVII;

Trowver [ Azimuth des cftoiles.

Our trouver I'dzsmuth d'une eftoile a une certaine heure

donnée, par exemple de la belle de I'4igle, le 26 jour de
May, a onze heures du foira Amftredam; metcez 'Horizon
ilelevation duPole, & le Soleil en!’ Ecthquc au § degre de.
Gemini, & tournez le Globe de laterre julqu'a ce que leMeri--
dien foit au lieu du Soleil, & appliquez l'indice a .12 heures.
Puis pofez I'eftoile en. fon lieu en la: Sphere, 8 tournez le Glo--
be de la terre vers I'Orient, jufqu’a ce que lindice ait parcouru,
11 heures pour le temps du foir, & arreftez lile Globe. Alors
approchez le vertical de I'eftoile, & regardez en quel endroit
il coupe I'Horizon, & vous trouverez 83 degr. 11.min. de Midi-
en Orient, pour I'Azimuth que vous cherchez. |

Pour avoir I'Azimath d'une cftoile par fa hayteur donncc >

pofez le cas, par cxemplc,quc le cceur du Lion dit Regulas, ait
cft¢ obferve a Amftredam eflevé fur 'Horizon de 25 degrés,.
en tirant’ du Midi au Couchant. Pofez I'eftoile en fon lieu, &
YHorizon a la latitude d’Amftredam; puis tournez le. Globm
de laterre, & remuezlc vertical ga8.la enla partie Ogciden: -
tale de I'Horizon, julqu’a ce que cefte eftoile ait au vertical 25 .
dcgrcs de hauteur fur IHorizon; & le vertical paffera par le 79

* degré, 47min. de 'Horizon, en tirant de Midi en Occident, .

pour Y dzimuth de ladite eftoile 2 une telle hauteur‘ : -t

4

PRO-
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ProsBLEME XXVIIL

“Trouver les Almucantaraths , ou certles des hauteurs
au Soleil.

TDOur avoir ' Almucantararh du Soleil  un temps donné, par
A exemple, legjourdeMay, i 9 heures dumatin 3 Amftre-
dam. Ayantagencé 'Horizon & T'indice au Calendrier, com-
me il a desja fouvent efté dit , on verra le Soleil en 'onziéme de-
gré de Taurss. Tournez donc la terre jufqu’a ce que le Meridien
foit fur le licu du Soleil, & appliquez la touche des heures i
Midi. Puis tournez la terre vers I'Occident jufqu’a ce que la
touche ait fait 3 heures au cercle horaire,ou bien monftre 9 heu-
res du matin, & arreftez la Sphere én ce lieu 1a. Apres cela met-
tez le vertical fur le lieu du Soleil vers 'Orient, & contezen
icelui en montant de I'Horizon jufquau lieu du Soleil, oua
lonzieme degré de Takrus, & vous trouverez 38 degr. 4 min.
pour la hauteur du Soleil fur 'Horizon,ou bien pour ¥ Almucan-
tarath auquel il eft alors. :

Le mefme fe trouve par I’ 4zimuth cognu en cefte forte: Po-
fez le cas quau mefmc lien & temps on ait obfervé ' Azimnth
du Soleil 2 45 degrés du Midi vers 'Orient. . Appliquez le ver-
tical fur le cofte Oriental de 'Horizon, i 45 degres du Midi
vers 'Orient, & tournez le Globe dela terre jufqu’a cequele

vertical foit fur le lieu du Soleil , & Parreftantla,. contez au ver-
tical des ’'Horizon jufqu'au Soleil, & vous tfouverez 44 degr.
47 min. pour la hauteur d'icelui , ou pous fon Almucansarath lots
qu'il eft €n un tel Azimnth.

tiz P R o-
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P_ROBL‘EME X XIX.

Trosver en tons temps la hantenr des eftoiles fur I Horizen.

Probleme Ela fe fait comme au Soleil , ou parle temps donné, ou par
xxx dela I'Azimuth cognu. Pour trouver a un temps donné lahauteur
1panie  d'une eftoile, prenez pour exemple la claire de Lyra, dontil
faille chercher la hauteur fur I'Horizon le 1 de May, a x1 heu-
res du foir. L’indice du rondeau mobile, & le Seoleil eftans
fez comme au precedent Probleme, appliquez le Meridien
au Soleil, & latouche des heures a Midy. Puis mettez I'eftoile
en fon licu enla Sphere, & tournez le Globe de Iaterre vers
I'Orient jufqua ce quelatouche monftre 11 heures, ouque
le Meridien ait parcouru onze fois 15 degrés en PEquino&ial ,
Ceft adire 165 degres. Tenczle Globe fermé en cefte affiette,’
& faites paffer le vertical par la claire de Lyra, & contezau
vertical des 'Horizon jufqu’ eftoile; vous trouverez 39 de-
grés, 27 min. pour fa hautcur au temps propofe.
- Pour avoir auffi la hauteur de quelque eftoile par I dzimuth,.
fez le cas qu'au mefme temps & licu, on ait obfervé la belle
del'Aégle (quonappelle aufli Pausonr) en la contrée Eff-fad-
“¢ff, ceftadirei 67 degrés & 3 du Midy vers 'Orient. Leftoile
cftant pofée eafon lieu, & I'Horizon drefl¢ i la latitude I’Am-
firedam , mettez le vertical fur 67 degrés & & de 'Horizon"du
Midy vers I'Orient, tel qu'eftoit I'4zimuzh- de leftoile ; puis
tournez le Globe de laterre jufqua ce que le vertical touche
Peftoile ; & le retenez immobile, puis prencz.garde combien
ily ade degrés au vertical entre 'Horizon & l'eftoile, & vous
trouvercz 26 degrés., 3 min. pour {2 hauteur {ur 'Horizon, -

PR o
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ProsrLEME XXX.
‘ D;ﬁr én tout t?mp: l4,3’plaere ﬁloyft’;gﬁme duciel. - -

CEla fc faitde jour ou par la hauteur du Soleil cognué,ou par Probleme
{on Azémush; ow de nuiék par la bauteur des eftoiles.cagnué 3 T, ol
- & parlewr Azimuth. Trem tant de jour que de pisict’, .par Pheu- e,
recognué.. o .. oo
Dec jour par la hauteur dw Seleil ,. en cefte manitre. Pofez
le cas que le premier jour de May devant Midi on ait obfervea. -
Amftredgm que le Soleil eft eflevé. fur P'Horizon de1odegrés.
~ Ayarit donc abbaiffé 'Horizon fous le Pele;'felon la latitude -
d’Amftredam, & mis I'indice fur le 1 jour.de: May, opvoidle So-
leil en Ponziéme degré de Tanrus. Tourriez donc. le Globe de
latesre, & le cercle vertical vers le cofte Oriental de 'Hori-
zon, jufqu’a ec que le Soleil touche fur FHerizon an .10 degré
du vertical ,’ & affermiffez 1ale Globg. Le Soleil doné.& tou~
tes les eftoiles'que vous difpoferez alors.cn leurs lieux ; ‘comme:
aufli tous les cercles de la Sphere, awront telle fituation au ré-.
garddeHorizon, qu'ils ontvrayement au. ciel, au regard de!
IHorizon.dumonde. = ..~ . - - o
. Pae Pazimmh du Soleil s.en cefteforte.: Pafez le: cas. quele:
~ fufditjour devant Midy. on 3it obfegvé, le:Soleil 4 Amiftredant.
- a64degrés du Midy vers 'Orient. L’ayant donicimis .én fon:
lieu, difpofcz le vertical en 'Horizon i 64 degrés du Midy vers-
YOrient, & tournez le Globe de la terre jufqu’ace que le ver-
tical touche le Soleil ; & il aura avec tous les cercles de la
Sp{ilcrc telle habitude avec I'Horizon, qu'ont les cercles. ce-
leftes.
De nui& cela fe fait en cefte fagon , par la hauteurdes eftoi-
+ les. Qu’on aitobfervé 3 Amftredam en la partie Orientale du:
cigl , I'eftoile Aldebaran eftre eflevée de 2§ degrés fup 'Horizon.
, ' Li3 L'eftois -
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L'cltoile eftant pofee en fon lieu & I'Horizon drefrc a la latitu-
, de d’AmPctcdatm tootnez:le- Glebe de lg terre, & le vertical

¢ & 12 en la partie Oricntale de 'Horizon , julqua ce que fon

25 degré wouche Tehoile. Toutes les éftailesdonc ‘que vous

aurez mifes en leurs lieux, comme auffi tous les cercles de la
‘ Sphcre, auront tel rapporta 'Horizon qu ’ils ont auciel. 7,

Par I Aximush des eftoilés ,.en céfte miniere : Quelam

" eftoile airefte obfervée s 5o defrés duMidi vers 'Orient; ayant

donc mis I'cftoile en fon lieu, pofez le vertical en ’'Horizon 4
sodégrés dirMidi vers 'Orient: & tournez le Globede la terre
jufqu’a ¢e que e vertical touche Peftoile ; & tousles cercles au-
rong télle difpofition auregard dé T Hohzon de ta Sphere, qu als
ohta FHdrizon dwhdnde: i .10 3. i

-~PatTheure cogfiumrant: degour C{ge demai®’, en ceﬁe fortc :
Picnéz'poue mmp}e le:1g jourde Novembre, 3 9 heures du
foir, & merrez fur cbjdur I'indice du rondeau mobile ; de forte
qu'on voye le Soleil ‘au 13 degré: de Siorpins. Puis'toutnés le
Globe:de 1a tefre. veds et )uﬁ]&‘& ‘ce que le' Meridiern
foit fur.le dieudu-Soleil ;: 8 mestez Iz touchie des heures fur
Midi : ‘Apres:celd toftnez e ‘Globé vers Orient jufgu’a ¢t que
la touche monftre 9-heures apres Midi., &larreﬁez 1. Tdus
les cercles donc de la Sphere & les eftoiles ‘que Vol apeiice~
- rezen léurs lidux 4 feront én ‘mefine: finvadion eane ‘déflhs que
deflbus. ¥#lorizén ; queites (bnt au cicl, an ‘reg‘ard de l‘Ho—
tizondu momde,”

;‘4__'.;", . . o crl ‘ o :P,k;'o‘
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 PRoOBLEME XXXL: &

Cognoiffre les efloiles au ciel, par le moyen de la Sphere.
Ofez le cas qu'il sy faille employer 3 certain tepaps donne, ;;;51’?;' .

par exemplé a Amftredam le 23 de Decembre a 9 heures du 44 -
foir. Dreflez premierementla SPhcrc.‘_( par qur_ccede‘nt Pro- e
bleme) felon la fituation du ciel aFheure donneé; laquelle e- -
ftant venué, obfervez au ciel quelques plus notables eftoiles ;
vous en appercevrez une fort brillante 4 18 degrés ou environ,.
du Midi vers I'Orient, & haute de’20 degrés fut 'Horizon, |
Pour en acquerir la cdgnoiffance, mettez le vertical en la par--
tie Orientale de 'Horizon A 18 degrés du Midi vers'Orient,
& pofez un des cércles de latitude fur le 20 degre du verti-
cal'; lors regardez quellé eftoile du gercle defla?tjudg eft au:
20 degré du vertical;’ & vous tiouverez que Ceft Sirims. . Pre--
nez garde auffi‘fi'ce ceicle de fatitude moniftre én TEclipti-
que le mefine Sirins. Sl le fait, vous ferez pleinement afleuré,
" que c’eft la belle eftoile de la gueule du grand chien, dite Sirius.
Mefme methode tiendrez vous en I'oblervation de toutes les

eftoiles fixes. - R
PrRoBLEME XXXIL
Tromver en laSphere la longitude & latitude degefloiles.

C Herchez en TEcliptique une eftoile dont vous defirez fga- Preblome

voir la longitude & la latitude , par exemple celle quieft 777 1%°

en latefte & Andromede ; vous trouverez quelle eft au 9 degré parie.

& 7 min. d'dries, quieftfalongitude; & en contantau cercle;

delatitude, de Ecliptique én haut, vous aurez a5 degr. 42 min.: .

pout falatitade Boreale: Iterp , cherchéz Sigius.én PEcliptique,. -
o : vous

-
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vous trouverez qu'il cft au 9 degre & 2§ min. de Cancer, pour
falongitude ; & tortant du milieu du cercle de Jatitude em-
bas jufqu’i leftoile, vous aurez 39 degr. 30 min. pour falatitu-
de Auftrale. : Co ' ' ot

P-':R"d;B'.L EMe X XXIII

Trosver en tont temps [ Azimuth du Soleil & Lhenre du ja;cr >
parlabauseur du Soleil donncee.

Probleme Ofez le cas quon ait obfervé 3 Amftredam, le 7 jour de
pxtvde § Iuiller aumatin, le Soleil eftre eflevé fug THorizon de 22 de-
s gés; & que par li il faille trouver fon Azimath & 'heure du jour.
ifpolez premierement 'Horizon vers le Septentrion pour
I'elevation d’Amftredam, & mettez l'indice durondeau mobi-
le furle 7 de Iuillet, & le Soleil fera au 1§ degré de Camcer. Puis
approchez le Meridien du Soleil & mettez latouche des heu-
‘res fur 12 heures. Cela fait, tournez le Globe, &le vertical
¢i & 1a en I'Horizon jufqu’a ce que le 22 degré du vertical foic
{ur le Soleil , & arreftez 1ale Globe. Latouche des heures vous
monftrera 6 heures 28 min. pour le temps qui s'eft efcoulé dés -
minui&t , & le vertical en PHorizon 99 degr. 2 min. pourI’4zi-

muth du Soleil yers I'Orient. :

PrRoBLEME XXXIV.

Trouver la hantenr dn Solesl fur { Horizoh ¢ Phesre du jour 5
par L Azimuslh du Solesl donne. -

?ro*l":: )Ofez le cas qu'a Amftredam;, le 26 jour de May au matin , on
lotpar. A ait obfervéle Soleil en la contrée Ef-fud-¢ff, C'clta dired sy
sim degr. & ; du Midi vers I'Orieat, & que parli on cherche fa.hau- -
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teur fur.’Horizon & 'heure du jour. Abbaiflez 'Horizon def~
fous le Pole felon Pelevation qu'il a 3 Amftredam, & mettez l'in-
dice du rondeau mobile furle 26 de May, & on verra le Soleil
au § degr.de Gemini. Puis appliquezle Meridien fur le lieu du
Soleil, & latouche des heures fur 12 heures; item le vertical
en’'Horizon fur lacontrée Efi-fud-eff, Ceft a dire 4 67 degrés
& 4 duMidy vers'Oriént; & tournez le Globe- dela terre vers
le Couchant jufqu’a ¢e quele vertical touche le Soleil, oules
degré de Gemini, & Varreftez en ceft endroitla; latouchevous
monftrera 8 heures, 52 min. du matin, & la partie du verti-
cal eftant entre le Soleil & I’Horizon fera de 42 degr. 23 min.,
telle qu'eft alors la hauteur du Soleil fur YHorizon.

PROBLEﬁﬁ XXXV.‘

R § ruiw U Azimuth des eftoiles ¢ Phenre de la nuié? par la *
e bansenr des efloiles donnee,

Pchez pour exemple que, le 29 de Ianvier au {oir, on ait ob- 5, ;...
fervé 2 Amftredam en la partie Orientale du ciel I'eftoile xxxvir
Regulus , ou ceeur du Lion, eftre eflevé fur FHorizon de 30 de- ":r’; r
gres, & que parcefte hauteur il faille. trouver fom Azimuth & M
% I'heure du jour. L’Horizon eftant difpofé felon la latitude
d’Amftredam, & l'indice du rondeau mobile applique fur le
29 jour de Ianvier , onverrale Soleil au 10 degre d'Aquarius,
Mettez donc te Meridien far le lieu du Soleil, & latouchedes
hcures fur Midy ; puis tournez le Globe de la terre vers I'Orieis;
& le vertical ¢a & la au cofte Oriental de 'Horizon, jufqy’a
ce que le 30 degré du vertical touche le lieu du Soleil, & tenez
le Globe ferme en ceft endroitli: Alorsle vertical paflera en
PHorizon par72 degrés 26 min. du Midy vers'Orient, pour
I dzimuth de I'eftoile; & la touche monftsera 11 heures, 2 1 min.
apres Midy, pour le tempsquon cherche, .. . -
. Kk PR o-
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PROBLEME XXXVL

Trouver la hautenr des efloiles ¢ I beure de lanuic? parla-
zimuth des effoiles cognn.

::";:“I' vier au foir , la belle eftoile du getit chien, dite Procyon, en la

parsie,  contree du ciel Swd-eff; on cherc
fur 'Horizon, & Fheure delanui®. Ayant appliqué lindice
au Calendrier fur le 29 de Ianvier, & dreflé 'Horizon {elon la
latitude I’ Amftredam, & pofé Procyon en fon lieu; metrezle
Meridien fur le lieu du Soleil, & latouche des heures fur Midy,
& le vertical enla partic Orientale de PHorizon 4 45 degr. du
Midy vers I'Orient. Puis tournez le Globe de laterre versle

Probleme P Ar exemple, on a obferve 2 Amftredam, le 29 jbur delan-

e par ld quelle eft fa hauteur

Couchant jufqu’a ce que le vertical touche Procyon , & Farreftez

la. Alors contez au vertical des I'Horizon jufqu'a I'eftoile, &

vous trouverez 35 degr. & 22 min. pour fa hauteur, &latou-

che vous montftrera 10 heures & 30 minut. apres Midy pourle
. temps que vous cherchez. ' '

"ProsreEmME XXXVIL

Trouver Phesre de la nuicd pay dewx eftosles qui font en mef-
me Azimuth. "

Probleme ON aobfervé 2 Amftredam le 26 jour de May au foir en mef-
;“““" me Azimuth labelle eftoile de Lyra, & la belle de I'4igle,
1par- : .
sis, quon appelle auffli #antour; on demande quelle heure il eftoic

alors. Appliquez I'indice durondeau mobile au Calendrier fur

o

le 26 de May, & leSoleil fera au § degréde Gemini. Mettez

le Meridien fur le lieu du Soleil, &1a touche desheures fur Mi-
- dy; Puis pofez enfa place la plus haute des cftoiles, comme eft

icy
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icy Lyra, & leverticalenuntel Azimurh quil vous a femblé
avoir obfervé; Cela fait, toiirnez le Globe jufqu’d ce que ce
vertical touche Lyra, &le retenezferme en celieuld; & met-
tez auffi la belle de I'4igle en fon lieu': Si elle touche alors au

vertical vous aurez ce que vous cherchiez; Sinon, & quele

vertical foit trop proche ou trop efloign¢ du Midy, pofez dere-
chef Lyra enfon lieu, & remuez le vertical plus ou moins vers

* leMeridien, & tournez le Globe jufqu’a ce qu'il touche dere-:

chef Lyra, 8 latreftez ; puis ayant aufli remis I’ 4ig/e en fon lieu,
voyez fi clle fe rencontre au vertical. Faites cela tant de fois
tournant ¢a & la le vertical en 'Horizon, jufqud ce que ces
deux eftoiles eftans pofées en leurs licux , touchentle vertical:
En eftant venu 4 bout ; prenez garde quelle heure monftre la
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touche.; & vous trouverez que depuis Midy il s’eft efcoulé 13

heures, 23 minut. de forte qualors il eftoit 1 heure 23 minut.
apres minuict. '

PrRoBLEME XXXVIIL |
Trowver Phenre de lanui par le lever & coucher des efoiles , ¢
pAar lewr arrivee aw Meridien , tant du cofté du Midy
gue dx Septentyion, .
P Ofez premierement leftoile en fon lieu, & l'indice au Ca-
lendrier fur le jour propofé , le Metidien au lieu du Soleil, &
latouche des heures fur Midy. Tournaht donc la terre jufqua
ce que l'eftoile touche le bord Oriental de 'Horizon, Pindice
horaire vous monftrera 'heure de fon lever ; oujufqu’i ce que
Peftoile touche le bord Occidental de I'Horizon, & lindice
vous monftrera 'heure de fon coucher. Item, fi vous appliquez
le Meridien fur I'eftoile du cofté du Midy oudu Septentrion,
lindice vous monftrera I'heurede fon arrivée au Meridien du
cofté du Midy, oudu Septentrion. - '

DPyobleme
XL dels
1 partie.

Kk 2 Exem- |



Probleme
xL1dels
1 partie,

24 L'VSAGE DES SPHERES,

‘ .Exﬁ,l?."

On a obferve le 1 jour de May au {oir PEfpic de ke Vierge au Me.
ridien d’Amftredam , & on demande quelle heure il eftoit alors.
Dreffez 'Horizon 2 1a latitude d’Amftredam , metcez I'Efpic en
fon lieu, lindice du rondeauan Calendrier furle 1 de May, &
Yindice horaire fur12 heures; puis tournez le Globe de later.
re vers POrient julqua.ce que le Meridien touche UEpsc de ls
Vierge, &le retenez ferme en ce lienla, & vousverrez quela
touche monftre 10 heures, 32 min. apres Midy, pour le temps
quon chetche. . - . S . S
.. Comment le melme fe fait: par les nombres de I'afcenfion
droite, vous le pouvez voir au 40 Probleme de la 1 partie. '

PROBLEME. XXXIX.

Trouver exitost temps Ufs bauseurs & Azimuth qlg' S4leil &
des eftoiles, pour toutes les heures dn jonr.

Oulant {gavoir, par exemple, en quelle hauteur 8 Azimuth
eftle Soleil 2 Amftredam, le 1 jour de May, i 9 heures du
matin; ayant pofé I'Horizon & le Soleil comme ci-devant, ap-
prochez le Meridien du lieu du Soleil, & merttez la touche &
12 heures. Puis tournez le Globe de la terre en Occident juf-
qu'a ce que latouche ait pafle 3 heures, & monftre 9 heures
dumatin, & arreftez la le Globe. Apres cela mettez le verti-
cal fur le Soleil , & vous trouverez en ’'Horizon entre le Meri-
dien & le vertical 6o degr. 42 min. du Midy vers I'Orient pour
Y Azimuth du Soleil ; & au vertical entre 'Horizon & le Soleil
38 degres, 41 minutes pour la hauteur d’iceluy au temps pro-
ofe. '
d Pour trouver le mefme és eftoiles fixes, cherchons parex-
o : . emple,
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emple, quelle et la hauteur & I'Azimuth de Reguine, ou cocur
du Lion , a Amftredam le 29 de Ianvier, a 11 heures, 20 minut,
du foir. L’Horizon eftant drefleala latitude de cefteville 1a,
& leftoile mife en fon lieu en laSphere , & lindice du rondeau
mobile fur le jour donné , on void le Soleil aa 10 degre d’4gwa-
riss. Appliquez le Meridien fur ce lieu du Soleil , & lindice
horaire {ur 12 heures; & tournez le Globe de laterre vers 'O-
rient jufqu’a ce que l'indice ait parcouru 11 heures, 20 min. a-
_pres Midy, & l'affermiffez en ceft endroit1a 5 Puis faites pafier
le vertical par I'eftoile , & 'vous trouverez en 'Horizon, entrele
Meridien & le vertical , 72 degr. 26 min. pour fon Azsmwih ; &
au vertical entre 'Horizon & I'eftoile 30 degrés pour fa hauteur
au temps donné. o L

PrRoBLEME XL

Trouver en tous temps la difference de temps qu'ily aentre -
deux lieux de laterre, & quelle henre il eft és
: autyes pais, -

Our trouver la difference de temps qu'il y a entre deux licux
delaterre; mettez premierement le Meridien en I'Equateur
fur le nombre de lalongitude du lieu plus Occidental, & la
~touche 12 heures; puis tournez le Globe de laterre en Oc-
cident, jufqu’a ce que le Meridien parvienne en 'Equateur au
" nombre de lalongitude .du lieu plus Oriental, & lindice ho-
raire vous montftrera la difference de temps qu'il y a entre ces
deux lieux.

- Pour le trouver i certaine heure dujour donnée, par exem-
ple, afin defgavoir quelle heure il eft 3 Bantam, ville des Indes
Orientales, quand il efta Amffredam deux heures apres Midy ;
appliquez le Meridien en’Equateur fur les degrés de la longi-

‘ Kk 3 tude

Problems
XL1X de
la 1 par-
t i‘o
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tude d'Amflredam qui font22 & 4, &lindice i 2 heures apres:
Midy. Puis tournez le Globe de la terre jufqu'd ce que le Meri-
dien touche en 'Equateur les degres de la longitude de Bassd
tam, qui font 130 deg. 35 min. & l'indice vous monftrera 9 heu-
res, 12 min. apres Midy, pour Pheure qu'il eft alors & Bantam. Au
mefme temps fi vous defirez fcavoir quelle heure il eft 3 Zima
au Peru; la touche eftant polée comme auparavant, tourncz
le Globe jufqu’a ce quele Meridien touche en <I'Equateur le
nombre de lalongitude de Lima qui eft de 292 degrés , 30 min.
& Ia touche vous montftrera 7 heures, §6 min. du matin pour -
Pheure qu'il eft alors 2 Lima.

' ProsLeEME XLI

Trowver quelle beure il ft en noftre liew, quand le Soleil on les effoiles
- felevent ou [ conchens aillewrs, ou font eflevez 4 certaine .
' bausenr fur P Horizon.

CHerchcz premierement par le 19 & 21 Probleme, 4 quelle
heare le Soleil, une eftoile , oy quelque autre figne celefte,
monte ou defcend, ou cft eflevé i certaine hauteur fur 'Hori-
zon, au lieu que vous vous eftes propofé. Cela eftant faic , cher- -

chez par le precedent Probleme quelle difference de temps il

yaentre ce licu 1a & celuy de voftre demeure ; & fi ce lieu la eft
plus Oriental que le voftre, oftez deI'heure trouvée la differen-
cede temps ; s'il eft plus Occidental , adjouftez I'y, & vous au-
rez heure de voftre lieu que vous cherchiez.

P r o-
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ProsreME XLIL
Trowver les hewres &' Italse par le moyen du Soleil.

| C Ela fe fait ou par la hauteur du Soleil cognué, ou parfon
Azimuth qwon a obferve. Parle moyen de la hauteur don-

née en celte forte ; Polez le cas, par exemple, qu'il faille cher-
cher quelle heure dIralie il eft 3 Amftredam, le 30 jour de luil-
letapres Midy, lors que le Sol¢il eft eflevé fur 'Horizon de 30

degrés. Abbaiflez 'Horizon vers le Septenttion deflousle Po-

Fyoblesne
XLIvdels
I parties

le, felon la latitude d’Amﬁrcdal"m » & appliquez l'indice du ron-

. deau mobile fur le 30 de Iuille ;
Leo. Puis tournez le Globe julqua ce que le bord Occidental
de ’'Horizon touche le Soleil, & mettez l'indice horaire fur 12
heures. Apréscela retournez le Globe vers Orient, jufqu'a ce
que le Soleil foit au cofte Occidental du Meridien, & remuez
¢a & lilevertical par 'Horizon, jufqu’a ce que le Soleil yait
lahauteur de 30 degrés, & arreftez Ia le Globe ; & contezde
fuitte au cercle horaire dés 12 heures, ot vous aviez mis la tou-
che, jufques li ot elle eft arrivée, & vous trouverez qu'il s’eft
efcoulé 20 heures & 3§ min. pour les heures contées a la fagon
d’Iralie, au temps propof¢. L

Celafe fait en cefte maniere par Pdzimath cognu. Ayant
difpofé 'Horizon , le Soleil & I'indice horaire comme aupara-
vant; mettez le vertical fur 'Horizon a 'Azimush donne, &

& le Soleil fera au7 degré de

tournez le Globe de laterre en Occident jufqu’a ce quele ver-

tical touchele Soleil ; & la touche vous monftrera comme au-
paravant heure dTtalie que vous cherchez.

PR o-
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PROBLEM E XLIIL
Trowver les hewyes & Iialic par les eftoiles fixes.

Probleme C Ela fefaitauffi tout de mefime qu'au Soleil, ou par la haw, .

xLv dsa teur de quelque eftoile qu'on a obfervée, ou par fon Az

1P smwth cognu. Sivousavezlahauteur; pofez premierement l'e-

floile en fon liew enla Sphere, 'Horizon a lalatitude du lieu,

& le Soleil en I’Ecliptique {elon que monftrera I'indice du ron-

- deau, 4ujourdonné; puis tournczle Globe de la terre jufqu’a

ce que le bord Occidental de I'Hotizon touche le Soleil ; &

mettez lindice horaire fur Midy.- Apres cclatournez laterre en

Orient, &le vertical ¢a & 1a en'Horizon s jufqu’a ce que le

degré du vertical qui s'accorde avec la hauteur obfervée tou-

che l'eftoile, & le Globe eftant retenu ferme en ce lieu la, la

touche monftrera 'heure qu'on cherche. ] A

- L’ Azimuth eftant donné, difpofez Ieftoile’, 'Horizon &le

Soleil comme auparavant: appliquez auffi le bord Occidental

de 'Horizon fur le lieu du Soleil, & latouche fut 12 heures; &

le vertical en YHorizon far I'4zimuth cognu. Alors tournez le

Globe de laterre jufqu’a ce que levertical touche l'eftoile; &

prenez garde combien la touche s’eft avancée, & vous trouves
tez 'heure d’Tralie que vous cherchiez. - ~

ProsreMe XLIV.

Trowver les heures comsees dés le lever du Soleil » comme font
celles de Neuremberg , cre.

Probleme N trouve ces heures icy de mefme fagon que celles d'Italie;
xLVI de il n’y a que cecy de difference, qu’en cherchant les heures -
P de Neuremberg il faut mettre le bord Oricntal de I'Horizon

o ' - fur
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fur le lieu du Soleil, au lieu d’Occidental dont on fe fert 2
chercher les heures d’Italie. En tout le refte on tient la mefme
procedure tant au Soleil qu'és eftoiles fixes, qu'és deux Pro-
blemes precedens. -

PRoBLEME XLV.

: Trauver en towt temps ,' s4nt de jonry que de nuict, les beures
ine[gales, qu'on appelle Planctaires.

Our trouver la grandeur d’'une heurcinefgale, par exem- Problome
ple a2 Amftredam le 30 de Iuillet, mettez fur ce jourlalin- e 4
dice du rondeau mobile, & on verra le Soleil au 7 degr. de Lee. 5, |
Dreflez I'Horizon a la latitude I’ Amftredam, & tournez le
Globe de laterre julqu’d ce que le bord Oriental de I'Hori-
zon touche le Soleil , & prenez garde quel degré fe leve alots
en I'Equinodtial ; vous trouverez 103 degr. 33 min. que vous
annoterez; Puis tournez plus outre la terre, julqu’a ce quele
Meridien foit fur le lieu du Soleil, & regardez quel degre de
PEquateur eft a 'Orient, vousaurez 219 degrés, 2§ min. de for-
~ te qu'en Pefpace de 6 heures inefgales (a fgavoir des le lever
du Soleil jufqu'a ce qu'il foit arrivé au Meridien ) 'Horizon ou
le Meridien « car tout revient 3 un) a parcotru 11y degr. g2
min. de I'Equateur; divifez-les par 6, & vousaurez pour chafl~
que heure inefgale 19 degrés & prefque 17 min. D’ou il appere
- qualors une heure inefgale cft plus grande de 17 minutes &
peu d’avantage qu'une heure efgale. C
Autant quun heure incfgale {urpaffe de jour une heure ef-
gale, dautanceft-clle moindre que celle de nui@. Pourtant fi
vous oftez 17 minutes d’'une heure efgale, il reftera 43 minutes °
- d’henre efgale, qui feront alors une heure inefgale de la nui.
~ Oron trouve les heures inefgales de jour ou par la hauteur
du Soleildonnée , ou par I dzimuth ; de nui& par ka hauteur ou
. : Ll Azé-
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Azimuth des eftoiles cognus. Pour les trouyer de jour, appro- -
chez duSoleil le degré du vertical qui s’accorde avec la hau-
teur du Soleil fur 'Horizon, {oubien a[?rochez en YHorizon
le vertical de ' Azimuth donne ) & regardez, s'il eft devant Mi-
dy, combien il y a dedegres entre l'afcenfion oblique du So-
leil, & le poin& de 'Equateur qui feleve; ou, fi c’eft apres
Midy, combienil y a de degres entre la defcenfion oblique du
Soleil & le poin& de 'Bquateur qui fe couche; divifez-les par
autant de degrés que contient I'heure inefgale de ce jourla, & .
ce qui proviendra de la divifion, monftrera 'heure du jour in-
clgale au temps donné. ‘

Exemple.

Ie pofe le cas que, lefufdit 30 de Iuillet devant Midy , ona
obfervé 2 Amftredam le Soleil eftre eflevé fur ’'Horizon de 40
degrés, & je defire (gavoir quelle heure inefgale cC'eftoit. Ayant
difpofé 'Horizon & le Soleil comme auparavant, je tournele
Globe de 1a terre jufqu ce que le bord Oriental de PHorizon
touche le Soleil, & voy que 103 degres 33 min. de 'Equino-
&ial font coupez par THorizon. Apres cela je tourne le Globe
de'la terre vers I'Orient, & regardant les degrés de ’Equateur
qui fonta I'Hori%on), je trouve 171 degres, 5 1 min: de forte que
PHorizon (par la circonvolution de la terre des le prgmier
poin& de P'Equatcur, ou afcenfion oblique du Soleil ) a par-
couru 68 degres, 18 min. de PEquatenr. Et pource que, parle
precedent Probleme , on a trouvé qite ce jour & chalque heure
inefgate contient 19.degr. X7 min. de 'Equateur, je conte dés:
le premier poiné trouve enTEquateur vers 'Horizon au Le-
“vant, combien de fois 19 degr. 17 min. y font conténus , & ap=
pergoy qu’ils font contenus trois fois en Farc trouvé de ’Equa-
_teur, & quiil refte encor 8 degr. 43 min. lefquels font 277 min.
d’heure inefgale; deforte quialors ceftoit la 3 heure inefgale

: ' - &7
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& 277 miri. en contant d¢s le lever du Soleil. Et dicy il appert
auffi, commentie mefme fe peut faire par I’ 4zimuth cogpu.
" Pour trouver denui&t les heures inefgales par la hauteur de
_quelque eftoile, pofezla premicrement en la Sphere en fa pla-

ce, & puis en approchezle degre du vertical quirefpond afa
~ hauteur ; ou, fi ' 4zimuth eft donné, appliquez ¢n telle forte
le vertical fur l'eftoile , qu'il convienne en 'Horizon avec I' 42é-
muth obferve ; Siceft alors devant minuié, prenez garde com-
bien il y a dedegres entre la defcente obli%ue du Soleil, &le
poin& de I'Equateur qui eft a 'Horizon au Couchant; Mais i
- C'eft apres minuiét, regardez combien il y a de degrés entre I'af-
ceénfion oblique du Soleil, & le poin& de PEquateur qui touche
I'Horizon au Levant. Divife2-les par autant de degres que con-
tient une hcure inefgale no&urne; le produit monftrera lheu--

te incfgale de la nui¢t. Commentcela fe fait par les nombres,
& a quels Planetes on attribué lc gouvernement de chalque -
jour , ‘& de leurs heures inefgales, voyez le au 47 Probleme de
la premiere partie.. - ‘

ProsreEmMe XLVL

Trowver snlies enlaterre , qui ait le Solest & fon Zenith en ais
S  temps donne. oy

P Ar exemple, cherchez unlieu delaterre, quiaitie Soleil Probiem:

au Zenith le 21 de May, lors qu'il eft 2 Amftredam 6 heures L711x

&+ dumatin, cefti dire 5 heures & ¢ devant Midy. Appliquez P:'“': '
lindice du rondeau fur le 21 de May, &le Soleil feraau 4 de-
gré de Gemini. Mettez le Meridien fur le Soleil, & vous trou=
verez qu'il decline 21 degrés de 'Equateur vers le Septentrion;
retenant la terre en cefteftat, pofezlindice horaire fur 12 heu-
rés, & prenez garde quel degré de Equateur eft au Meridien.
‘Buis tournez le Globe vers Occident, jufqui ce que lindice
. 12 ait
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ait parcouru § heures & 4; le Meridien donc aura paffé 82 de-
grés & : de’Equateur. Cela fait, cherchez au Globe terreftre
un lieu qui foit plus Oriental qUAmfiredam, de 82 degrés &
1, & ayant une latitude efgale a la declinaifon de 21 degrés
vers le Septentrion; & vous rencontrerez un lieu fort proche
de Surarza, ville des Indes Orientales, qui encetempsla ale

. Soleil a fon Zenith. .

PROBLEME XLVIL

Trowver en towt temps en quels endroits de la serre le Soleil touche
£ Horizon en f¢ levant on ew f¢ conchant.

Probleme P Ource que cela regarde feulement le Globe de laterre, fans
xLIx de que le mouvement ou tfipos d’icelle y apporte aucune diffe-
leXpe gence ; il peut eftre commodément fait par les vulgaires Globes -
terreftres, comme nous I'avons enfeigné au 49 Probleme dela’
1 partie. Ou bien auffi en cefte maniere; ayant trouvé, parle
precedent Probleme, un lieu lequel au temps propofe ait le So-:
leilau Zenith, prencz un compas qui ait les jambes courbes,
" & leftendez en la terre a la diftance de 9o degrés; puis mettez
une jambe fur le lieu qui a le Soleil 4 fon Zenith, & de l'autre
defcrivez un cercle enlaterre; tous lespais par lefquels il paf- .
+-" - fe voyent le Soleil a.I'Horizon , les Orientaux le voyent fe
* - couchant a I'Occident; & les Occidentaux fe levant a I'Q-
., xcnt v ’ ’

.P R O«
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ProBLEME, XLVIIL

Trosuver en tout temps , par les rayons dw Soleil, en quels liewx de la
terre le Soleil eft 4 ' Horizon, f¢ levant ou f¢ couchant.

E Globe delaterre eftant fufpendu, .comme il eft monfteé rroblems
L au 5o Probleme de la premiere partie, oumis enun petit L4l ¥
creux de telle forte quiil ne puiffe tourner , & que le lieu devo- """
ftre demeure regarde dire@tement le Zenith, & que laiflieu
d’iceluy foit parallel au vray aiffieu delaterre, chafque 24 heu- -
re il fait une circumvolution avec la terre autour de fon aif-
fieu, auregard du Soleil, & de mefme quelaterre eft de tou-
tes parts efclairée du Soleil ; de forte que tout ce qui a eft¢ en=
feigné au 50 Probleme de la 1 partie y peut eftre obferve.

- PromrLEME XLIX

- ' . Y T ',.,‘,‘ . c ' ;,,_
Trouver en combien de divers lieus , tant dune mefme qué de ds-
. werfe longitude & latitude, le Soleil en un temps donné
: ¢t efgalement efleve fur I Horizon.

E Probleme, de mefme que les deux precedens, fe rappor- probleme
tea laterre feule, fansavoir efgard fi elle fe meut, ou bien 114 lax

fi ceft le ciel ; & pourtant fc pratique ainfi par le Globe ter- 7"

~ reftre. Pofezle cas qu'on ait trouvé un lieu,, par le 46 Probleme,

3ui ait le Soleil au Zenith ; pofez-y un des pieds du compas , &

~ de 'autre defcrivez au Globe un cercle grand ou pétit comme

it vous plaira; tous les lieux par lefquels paffe ce cercle ont le

Soleil efgalement efleve fur Horizon, pource qu'il eft cfgale-

‘ment diftant de leur Zenith. Mais ayant eft¢ traicte de cecy plus .

au long au g1 Probleme de la 1 partic, vous y pourrez avoir re-

cours. ‘ » '

' Ll " Pro-
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T IPHSBiEME L

S D:/[Dq/e‘r les Planetes enln Sphere poﬁr um temps donné, & ainfi

Proaano.
LII dels
 parsie,

- “¥n acquerir la cognoiffance.

AYhnf trouve és’Bphemeridps » par le 52 Probleme de b
premiere partie, les licux des Planetes au ciel 4 un temps
propol¢; par exemple 4 Amftredam le 8 de Tanvier de I'an 1634;
appliquez en I'Ecliptique le cercle de latitude, fur la longitu-
de cognué , comme dc la Luneau 17 degre, 5o min. de Taurus,
& contez en iceluy du milieu en montant lalatitnde boreale de
3 degrés,, 32 min. & vous aurez le vray lieu dé la Lune i ot vous
acheverez de conter. Pour Saturne , polez l¢ cercle delati-

_tude au 17 degré & 7 min. de Sagittarins , '8 contez eniceluy la

latitude Boreale d’un degré & 46 min. & vous aurez le lieu ‘de
Saturne au ciel pour le tempspropelei’ Orafin deles trouver
auciel, cherchez parle 39 Probleme.en quel Azimuth & hau-

. teur ils fe trouvent au temps ddiiné, & jettez vos yeux vers ces
- endroits 13 du ciel, vouslesy agpetccvrez aifement, & parce
1 ’ )

Probleme .
LYIIX de
Ia 1 par-
tie,

.

moyen apprendrez i les cognoiltre:

LL
Dre(fer avec la Sphere les douze maifons du siel.

PReBB‘JL’EME

1) Repatez vous pour celt effed un cevcle depefition , qui puifle
eftre attaché au Meridien vers le Septehtrion & le Midy, én
fes commaunes interfeStions avec 'Horizon, & fe haufler &
baiffer comme on voudra. - Pour defcrire les x2 maifons du ciel,
ou lafigure celefte , 2 un certain temps donné; par exemple,,
comme le ciel eftoit fitue. c“t{x Hollande I'an 1571, le 9 )anlr) de

7 Do . C-

~



AVEC LA TERRE MOBILE 3% 4
Decembre Iulian, 4 fix heuresdufojr ;12 la latityde de 52 deg,
5o minutes, ceft &dire au temps & lieu de la naiffasice d’ ddrian
Metins D. M. & Profefleur tres-celebre: des Mashematiques
en Academie de Franeker; -abbaiflez PHeorizon vers Je Se-
ptentrion fous le Pole dlalatitude de 52 degics; go min. met-
tez le Soleil en 'Ecliptique au 277 degre &:17 min, dg Sagisarins,
auquel il eftbit aloss: Puisapprochez le Meridion yexs leSaleil,
& portez lindice Horaire fur 12 heures, 8 tcurnez le Glabe en
Orient; jufqu'a ce que la touche monftre 6 heures apres Midy,
~ (oubien ‘que go degres de 'Equateur paflent par le Meridien,
contez des I'afcenfion® droite du Soleil , gni.eftoit de 267 degr.
2 min. ). &leteriez ferme en ceJicu la. \Regardes donc aprco-
ft¢ Occidentil de 'Harizon, ‘& vaus trouverez- qu'il eft fuc.le
267 degré , 2 minw:de ’Equateur,- pour I'a(cenfion oblique de
lafepticme maifon! -Apres cela appliquez leicercle de pofition
fur le cofté Qccidental du Meridien, en telle. forte que fes
bouts touchent’Horizon ; & contez dés 'Honigon: mrggquﬂz
teur le tiers d’un quart de cercle , ‘comipiris ensre IHorizon & lo
Meridien, c'eft a fcavoir 30 degrés, jufques au 297 degrés,
2'‘min. qui eft I'afcenfion oblique de la buitiéme maifon. Ap-
pliquez la le cercle de pofition, & prenezgarde en quel lieu il
coupe FEcliptique ; &.vous trouverez quelafedion fe senconn
te au 14, degré, 20 min. d’Aguariug - qui eft e commengioineng
de la huiGtieme maifon. -Cobtez encor 3o antres.degrés en I'E-
quateur, jufqu'au 327 degré, 2 min. de 'Equateng, pour l'al-
¢enfion oblique de la neufvicme maifon ; & en approchez le
cercle de pofitian il .coupera I'Bcliptique: du: 30:degré , 10
miin. de.Pifees, ~qui el le commencement dels neufvisme nai-
fon. Pour le.commencement.de Ll dixiéme. maifon; eu bien
pour le milieu du ciel, le 26 degré, 46 min. de Piffes tiennent
le Meridien. - Tranfportez dela le cercle de pofition au cofté
Oriental du Meridien; & contez dés-iceluy eri: UEquasgur lo
ticrs du quart de cercle compris entre 'Horizon & le Meri-
S ' " dien,
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dien , 3 fgavoir 30 degrés, & veus trouvercz pour Pafcenfion
oblique de l'onziémié maifon 27 degr. 2 minutes : appliquez-y le
cercle de pofition , &-il ‘coupera PEcliptique au 9 degré, 20
min. de Taurss , pour le commencement de Fonziéme maifon.
Contez derechef 3o autres degrés dés lafcenfion oblique de
cefte maifon , & le conte finira au-§7 degré, 2 min. pour Iaf-
cenfion oblique- de la-douziéme maifon; meueez 1a fe cercle
de pofition , & il coupera 'Ecliptique’ au 27 degré, 9 min. de
Gemini, pour le commencement de la douziéme maifon ; Le 2§
degré 28 min. de Cancér eft A1'Horizon pour I'Horefespe, ou f-
gne afcendant, & commencement de la premiere maifon.

" Ayant trouvé les fix maifons qui font fue 'Horizon, les fix
de deffous font cognués' par fes fignes oppolez. -Pour le com-
mencement de lafeptiéme maifon, le25 degré, 28 minut. de
Capricorne cfta I'Horizon Occidental. Pour le commencement
de la quatriéme (ous 'Horizon , le 26 degré, 46min. de ¥irgo
tient le Meridien; & de mefme pour les:autres, commeonle
peut voir en la petite table adjouftéc au 53 Probleme dela pre-
miere partic. | ' ) ’

Ces chofes eftans trouvées, delcrivez la figure celefte fui-
vant la methode enfeignée au fufdit 53 Probleme de la 1 par-
tie. Et pouty mettre les Planetes, cherchez parle 52 Proble-
me dela x partic leurs licux au ciel au temps propofe; & vous
les trouverez comme ils font reprefentez en la petite table ad-
jouftée au 53 Probleme. ' :

Puis par le 5o Probleme dc cefte partie, mettez les Planetes
en leurslieux en la Sphere , &:prenezgarde en quelles maifons
ils fone;, & vous trouverez fous PHorizon la Lune & Mars-enla

uatriérne maifon ; Vewus , Mercure & Siturne enla cinqui¢me,
le Sobeil en la fixiéme. Sus'Horizon, Iapiter en la neufviéme.
Difpofez ‘les donc tous en leurs lieux en la figure celefte, &
vous aurez la fituation du cicl conforme en tout & par tout au
fufdit temps. ' - S v
- PRro-
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PRoBLEME LIL

De la precejfiaé des Equinoxes, par laquelle il femble que les
* ‘cfioiles fixes changent lewr longitude. ’

V temps de Meton Attique, environ 390 ans devantla
naiflance de Chrift, la premiere eftoile des cornes d’ 4ries,
cltoitauregard dela longitude en lafe@tion mefme de I'Equi-

Chap. X.
du Llivre.

noxe du printemps, ou bien au commencement ddries; la-
quelle §20 ans apres, au temps de Ptolemée eftant demeu-

réeenla mefme latitude, eftoit efloignée en longitude de IE-
quinoxe plus de 7 degrés, & de noftre temps on I'en void re-
culée deplus de 28 degrés. De cefte apparence tant les an-
ciens que les modernes ontconclu, queleciel des eftoiles fi-
xes fe mouvoit d’'un mouvement tardif autour des Poles du
Zodiaque , comme nous avons declaré au longau 6 chap.
~ delar partie. Ilfemble donc abfurde & contraire 3 ladite ex-
perience , que le hui&iéme ciel foit immobile fuivant ’hypo-~
thefe de Copernicus. Mais on pourra entendre par ce qui fera dit

ci-apres, comment il femble que cela fe face, & toutesfois

warrive point en cffe& ; tout de mefme aufli que le mouve-
ment apparent du Soleil par PEcliptique. ~ ,
Ila efté¢ dit en partie au chap. troifieme du premier livre,
que les deux mouvemens annuels de la terre, Pun autour du So-
leil d’Occidenten Orient, l'autre en foy mefme d’Orient en
Occident autour d’une ligne parallele a laiffien du Zodiaque,
qui {e faic prefque en P'efpace d’'unan, ne s'accordent pas du
tout exactement entr’eux; car le dernier s'acheve un peu plus
vite , & ainfi tous lesans anticipede quelque peule premier.
D’iciilappert que les Equinoxes & Solftices fe doivent pareil-

lement avancer peu apeu en PEcliptique d’Orient en Occi- .

dent. Or quand les Equinoxes s'avancent ainfi contre la fuc-
. . Mm ceflion
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ceflion des fignes, il nous femble queleseftoiles s’avancent
d'autant felonl'ordre des fignes. Afin d’efclaircir ces chofes
parlaSphere, obfervezenla particuliere du Globe de laterre,
que cependant que parla converfion du rondeau mobile elle
a fait une revolution autour du Soleil d’Occident en Orient
felon la fucceflion des fignes ; au contraireaufli (parle moyen
des trois petites roués qui font fousle rondeau mobile, autour
de laiffieu fur lequel elle eftpofce , parallela laiffieu du Zo- -
- diaque) elle ena fait uncen elle mefme d’Orient en Occi-
dent contre Pordre des fignes. Que fi elle fe tournoit un peu
- plus,comme elle le fait en verité, IEcliptique demeurant immo-
bile, ilapparoiftroit a I'ceil ‘quele colure des folftices (fur le-
quel laterre eft appuyce avecfon aiflieu) & confequemment
les Equinoxes , s'avanceroyent d’autant en I'Ecliptique d’O-
rienten Occident contre la fucceflion des fignes. Or la caufe
pourquoy cela ne fe void point, & n’eft point monftre en cefte
~Sphere, ceft d’autant qu’il n’apporte pointde diverfite au le-
ver & coucher du Soleil, & desautres fignes celeftes; mais
que feulementon lappergoit, & cefortala longue, éseftoi-
les fixes. Car par ce mouvement les eftoiles en Tefpace de
cent ans ne font quet degre, 25 minut. Et par confequent
cefte precefliondes Equinoxes & revolution des Poles dela
terre autour des Polcsgu Zodiaque contre l'ordre des fignes
nes’acheve qu'en 25412 ans. ‘

Il appert donc dece quia eftédit, queles eftoiles fixes ne
s'avancent point en longitude d’Occident en Orient ; mais
que ce mouvement leur eft {culement aceribue en apparence, 3
caufe dela preceflion des Equinoxes d’Orient en Occident.
Par mefme moyen aufli s’en va en fumée 'argument par lequel
on pretend de prouver qu’il y aune neufviéme Sphere hors de
~ laSphere des eftoiles fixes, par laquelle elles foyent meués au-

tour des Poles du Zodiaque , comme I'eftiment Ptolemee, Tycho
Brahé, & tous les autres qui tiennent que la terre eft: immobile.’
S ‘ Car
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Caril n’y a non plus de neufviéme ciel, que de dixiéme, ou pre-
mier }noZi/e, lequel eft entierement deftruit & renverfé parle -
mouvement journalier de laterre autour de fon aiffieu. Ainfi
la Sphere des eftoiles fixes demeure immobile & la derniere
" de tous les corps du monde, comme eftant celle quiencloft.
&ﬁcomprend en foy tous les autres cieux & mouvemens ce:
leftes.

Mm 2 ' S E.
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SECONDE PARTIE
_ - | du fecond livre. |
- D_ES .Q'V'ADR'ANS
S OLAIRE S

L a efté fuffilamment trai&é en la Premiere partie dela di-

verfite des quadrans Solaires , pourtant je 'omercraia cefte
heure, comme une chofe cognué, & pafferaial'explication des
Problemes fuivans. : :

ProBLEME LIIL
Trouver le vray Midy & Septemtrion.

Probleme Ela (e peut faire en diverfes manieres, I,
L1v dela par le lever & coucher du Soleil. II, par
¥ parties Y Azimuth du Soleil & des eftoiles a certai-

ne hauteur. 111, par le plus grand efloi-
nement du Pole,vers Orient ou Occident,
es eftoiles voifines du Pole. ' ‘

Par le lever ¢ coucher du Soleil.

Cherchez par le 14 Probleme en quel degré de I'Horizon
le Soleil fe leve au matin, par exemple a Amftredam, le 25 de
May ; & vous trouverez le 36 degré d’Orient vers Septentrion.
Difpofez de telle forte, quand le Soleilfe leve, une tablette

" unie, telle que nous avons defcrit au 54 Probleme dela 1 par-
tie, que 'ombre dela touche tombe i 36 degrés d'Occident
vers
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versle Midy; &laligne du Midy & Septentrion de voftre ta-2
blette regardera le vray Midy & Septentrion du Globe dela
terre.

Pay D Azimuth du Soleil,

Chetchez, parle 33 Probleme, I' 4zémath du Soleil quand il
eft efleve fur PHorizon de 22 degres , par exemple, 2 Amftre-
dam le7 de luillet; & vous trouverez 9 degt. 2 min. d’Orient
vers le Septentrion. Difpofez de forte la {y(dite tablette,, qu’au
me{me moment 'ombre de la touche tombe fur le 9 degté,
2 minut. d’'Occident vers le Midy; & laligne du Midy & du Se-
ptentrion en la tablette ‘refpondra a la ligne Meridienne du
ciel. Vous pouvez fairele mefme par Y Azimuth des eftoiles fi-
xes proches de 'Equateur.

Par le plus grand efloignement vers Orient ou Occident des effoi-
les voifines du Pole. :

Prenons pour exemple leftoile du dos de la grand outfe
quon appelle Dubbe. Pofez laen fon lieu, & abbaiffez I'Hori-
zon fousle Poleala latitude d’Amftredam ; Puis tournezle
‘Globe delaterre, &le vertical ¢i & laen 'Horizon , jufqu’a
ce que cefte eftoile, par la converfion de 'Horizon, ne foitny
plus prés ny plus loing du Pole que le bord du vertical divifé
par degrés; &lors prenez garde quel endroitde 'Horizon
monftre le vertical ; Vous trouverez 46 degrés & :du Septen-

- trion vers' Orient. Attendez donc jufqua ceque leftoile au
- ciel parviennc duntel Azimuth, & difpofez de telle forte la-
dite tablette, avecun plomb, que le 46 degre &+ de Septen-
trion vers Orient, latouche qui eft au milieu , & le plomb ou
perpendicule avec Peftoile foyent en une mefme ligne droite ; -
& la ligne Meridienne de la tablette s’accordera exa&ement

avec laligne Meridienne du ciel. : .
' Mmj; - PRO-
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PAROBLE»ME LIV.

Trowvér la declinaifon de Paiguille marine du Septentrion.

C Herchez en cefte Sphere, par le 14 Probleme, en quel en- .
droit de I'Horizon on appergoitau matin le Soleil fe le-
ver & aufoir fe coucher. Que fiau quadian de mer, fouslin-
dice duquel dire&ement il y aune aiguille frottée d’aimant, on -
void que le Soleil feleve & fe couche és mefines endroits, ce-
fte aiguille monftre dire@tement le Septentrion fans aucune
declinaifon. Mais detant plusle Soleil levantfe monftre au
quadran plus Septentrional qu’il n’eft, d’autant laiguille de-
cline vers I'Orient ; ou de tant plus {e monftre-il trop Meridio-
nal; d’autant decline-elle du Septentrion vers le Couchant. Au
contrairea 'Occident, d’autant quele Soleil f¢ monftre plus
boreal au quadran, qu’il naefté trouvé parla Sphere, dau-
tant laiguille decline du Septentrion vers 'Occident ; ou
d’autant qu'onle void plus auftral, dautant s’efloigne-elle vers
I'Orient. Vous avezdes exemplesde tous ces cas au dernier
Probleme de la Premiere partie. S

PROBLEME LV.

Deferire un quadran Horizontal. )

Irez un cercle en un plan donné, auquel il faut defcrire un
quadran Horizontal, comme eft en la figure f{uivante ap-
pofec ABCD, &le divifez parles lignes AEC, & DEB
en quatre quarts; E C ferala ligne de douze heures, ED de
fix heures dumatin, & EB defix heures du foir. Pour trou-
ver les autres lignes horaires, dreflez I'Horizon i lalatitude de
voftre demeurc, comme 3 Amftredam de 52 degrés 23 min.
- met-
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mettez le Meridien fous le colure des Solftices, & 'indice ho-
raire 3 12 heures. Puis tourncz le Globe de la tetre avec le

‘ - Meridien vers

9 0 41 92 J_ 2 3 | !Orienc, jul

- quiacequelin-

\o% Haie/s, /- - dice monftre 1

g Flg heure apres Mi-

v dy, ou quele

¢ : ' T Meridien  ait

§| pafle 15 degres

de I'Equateur.

6 Apres cela re-

gardez combien

/ ily a de degrés

2| de TI'Horizon
8

. Co
&

entre le Meri-
dien & le colu-
re , & vous
A - trouverez 1T .
degr. so min.
lefquels vous conterez és quarts de voftre plan , de C vers
D &B pour 11 heures devant Midy, & 1 heure apres Midy.
Derechef avancezle Meridien, jufqua ce que la touche mon-
fre 2 heures, & contezles degrés qu’ilyaen I'Horizon entre
le Meridien & le colure; vous trouverez 24 degr. 34 min. lef~
- quelsvous conterez auflide C vers D & B pour 10heures de-
vant Midy, & 2 heures apres Midy. Tenez la mefme procedu-
re és auties heures; & tirezdu centre E des lignes droites par
les poin&s marquez ¢s quarts du cercle, lefquelles reprefente-
ront les lignes horaires. 1l faut pofer la touche fuivantlade-
fcription du §6 Probleme de la 1 partic.

B o\

PRO-
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PrRoBLEME LVL

Deferive un quadran vertical Meyidional.

Probleme P Our exemple 3 Amftredam, tirez un demicercle en une fu-
widels J - perficie propofée , comme eft ABCD en la figure icy ad-
1 partics © . . . 2 Y

jointe ; de telle forte que la ligne D A B foit parallele avec
‘ PHorizon, & que .

A E qui monftre-

ra 12 heures foit

perpendiculaire &

IHorizon. Dref-

fez I'Horizon a
la latitude dAm-

ftredam , mettez

le Meridien fous

le Colure , la tou-

* che a 12 heures,

& le vertical en Occident efloigné du Meridien de go degt.

~ Puis tournez le Globe de la terre vers Orient, jufqua ceque
latouche montftre 1 heure; lors prencz garde en quel endroit

le Colure coupe le vertical ; vous trouverez 9 degr. 17 min,

du Zenith en defcendant; lefquels vous conterez és quartsdu

cercle de Cvers D & B, pour 11 heures & 1 heure. A-

pres cela tournez plus avantle Globe, jufqu’a ce quela tou-
che marque 2 heures; & lors prenez garde en quel endroitle

Colure coupe le vertical ; & vous trouverez 19 degr. 2§ min.
dés le Zenith ; lefquels vous conterez femblablement de C
vers D & B pour 10 heures devant Midy, & 2 heures apres

Midy. Faites-en de mefme és autres heures, & vous trouverez
pour 3 apres Midy, & 9 devantMidy, 31 degr. 24 min. Pour
4 & 8 heures, 46 degr. 36 min, Pour § & 7 heures, 66 degr.
. 18
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18 min. Contez ces arcs comme les precedens de Cvers D &
B. Etdu centre A tirez des lignes droites par les endroits ou
vous aurez achevé de-conter, & vous aurez les lignes horaires -
que vous cherchez. Dreflez le ftyle fuivant ce que nousavons
enfeigné au 57 Probleme de la Premicre partie. :

PrRoBLEME LVIL

. Tracer des wﬂiw:x direls Septentrionans.

L Es verticaux direéts Meridionaux & Scptentnonaux ne Problems
different point entr’eux quantala defcnguon » mais feule- 770 de
‘ment quant a la collocation; comme il a efte ditau §8 Probleme tits
dela Premiere partxc.

PRro B" LemME LVIIL
Tracer des fberti.caux direéds pér le moyen des horizomtanx.
Es verticaux direfts & horizontaux differens entr’eux de f’“"’”‘
1xdela
90 degrés quanta lalatitude ; fe defcrivent aufli dune mef- 5 parie.
me fagon les uns que les autres.” Voyez ce que nous en avons dit '
plus au long au 59 Problemedelas pamc.

H

. PROB'LEME LIX.
Defrire des m?rtiutgx'dedimm Ju AMidy.

P Our defcrire un quadran Solaire, par exemple 2 Amftre- Probloms
dam, en un mur declinantde 3§ degrés du Midy vers Oc- P;,‘i:f"
cident; tirez en iceluy une ligne parallele a 'Horizon, comme
et DAB enla ﬁgurc icya om;e & duceatre A dc[cnviz

c
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ledemicercle D CB divife en deux quarts ,’Far la perpendicu-
laire A C,, qui reprefente 12 heures. Difpofez I'Hotizon a la
“latitude d’Amftredam, & appliquez wm vertical fur la partie
: . : ' Occidentale de
I'Horizon 3 35
degres de I'Oc-
cident vers Se-
ptentrion, & un
autre i 35 degres
de I'Orient vers
le Midy,mettez le
Meridien fous le
Colure des Sol-
ftices, & la tou-
: che fur 12 heu-
res. Puis tournezJa terre vers Orient jufqua ce que la touche
monftre 1 heure apres Midy, & lorsprenez garde en quel en-
droit le Colure coupe levertical, & vous trouverez que la fe-
&ion fe rencontre fur 9degrés 52 min. du Zenith en defcen-
dant. Contez-lesen I'un des quarts de cercle, de CversB, &
- de ‘A trez une ligne droite par le poin& ot vous aurez achevé
- deconter, pour 1 heure apres Midy. Derechef'tournez later-
revers 'Orient, jufqu’a ce quelindice monftre 2 heures, &le
Colure coupera le verticala 18 degr. 3 min. du Zenith. Con-
tez-les auffide C vers B, & tirez de A une ligne droite pour 2
heutes apres Midy. Faites-en- de mefine ésautres heures d’a-
pres Micf » & le Colure coupera le vertical pour 3 heuresau
25 degr. 37 min. ; pour 4, au'33 degr. 27 minut. ; pour §, au 42
degr. 10 min.; pour 6, au 5 3 degt. 20 min.; & pour 7, au 68 degr.
- 53 min. Contez ces arcs comme les deux precedensde C vets
B, &tirez du centre A des lignes droites par les poinéts ou
vous aurez achevéde conter, qui feront des. lignes horaires.
Pour trouver lesheures de devant Midy, tournez le Meridien
' : vers
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. vers le cofté¢ Occidental du Colure, jufqu’a ¢e que la touche
monftre 11 heures devant Midy, & lors regardez en quel en-
droit le vertical coupe le Colure, & vous trouverez 13 degr. -
12 min. du Zenith en tirant contre bas. Contez-les de C vers
D, &tirezde A laligne de 11 heures, Procedez de mefme és
autres lignes horaires de devant Midy, & vous verrez que le.
Colure coupe le vertical potir dix heuresa 32 degr. 20 min. du
Zenith ; pour neuf au §8 degr. 54 min. ; pour huié au 88 degr.
r2 min. Contez cesarcsde CversD , & de A tirez des lignes
-droites par les lieux ou vous aurez acheyé de les conter, & tou-
~ tesles lignes horaires que cefte fuperficie peut contenir, feront
marquees. ‘ :
.- Pour trouver la ligne fouftylaire avec I'elevation du ftyle ;
ayant mis le vertical vers 'Occident, commeil a efte dit, tour-
nez le Globe de la terre , jufqu’a ce que 35 degrés de 'Hotizon
désle Meridien vers le Couchant (telle qu'eft la declinaifon -
du mur) touchent le Colure; & lors le Colure & le vertical fe
couperont i angles droits. Prenez donc garde combienilya
de degrés du vertical entre le Zenith & le Colure, & vous
trouverez 23 degr. s1 min. pour la diftance du fouftylaire de
la ligne de 12 heures. Pourtant contez de C vers B, 23 degr.
s1 min, &tirez de A par.le poin& ou vous aurez achevé de
conter la fouftylaire A.E G. Cela fait, contez encore les de-
grés du Colure qui font entre le Pole Boreal & le vertical; &
vous trouverez 3o degrés pour .lelevation du ftyle. Contez
donc 3o degrés dés la fouftylaire AE vers B ou D, comme
jufqu'a H; & de A tirez laligne droite A-F, & uncautre de F
perpendiculairé a la fouftylaire, qui foit F E. Le triangle A F
E eflevé fur lafouftjlaire AE, regardera le Pole de-fon cofté
oblique AF, & l'ombre d’iceluy monftrera les heures. :
Quant ala difference qui eft entre les quadrans declinans
vers I'Orient, & ceux qui declinent vers 'Occident, voyez ce
que nous en avons dit fur la fin du 60 Probleme de la 1 partie.
: Nn 2 - PR o
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"PrRoBLEME .LX.
Deferire des verticawx declinans du Septentrion.

Problems ILa efte ditau 61 Probleme de la premiere partic en quoy

:":r;: la § conviennentou different entr’eux les verticaux declinans du

P Midy & du Septentrion, vers I'Orient ou vers'Occident. Et.
pourtant vous y aurez voftre recours.

PrRosrLeEME LXIL
Deferire des verticayx declinans far le moyen des Horizmtmx.

Ivobleme P Our defcrire a Amftredam un quadran vertical par le moy-.
LX11de en d’'un Horizontal , fur une muraille qui decline 30 de-
la 1 par- grésduMidyen Occident; Cherchez enquel endroit de la
#ne. . -terreil yauncfuperficic Horizontale parallele ou femblable 2
la propoféc, & combien elles different entr’elles en temps, en

cefte forte: Ayantdreflée 'Horizon alalatitude d’Amftredam,
mettez fous le Colure le hord Auftral du Meridien, & Findice
horaire fur 12 heures. Puis tournez le Globede laterre vers
Orient, julqu’a ce quele 30 dc%lré de I'Horizon, conté désle
Meridien vers 'Occident, touche le Colure; & FParreftez en
cetendroit las lors voyez combien il yade degrés du Colure

.entre I'Horizon & PEquino&ial; & vous trouverez 31 degrés

§ 5 min. vers le Midy, pour la latitude du lieu que vous cher-

chez , &lindice vous monftreraau cercle horaire, 2 heures,

24 min. pour ladifference du temps vers le Couchant. Ainfy

‘eft-il manifefte quun quadran.Horizontal defcrit pour la lati-

tude Auftrale de 31.dcgr?:s, §§ min. anticipant de 2 heures,

24 min, eft femblable a un vertical defcrit pour la latitude Bti-f-

. e reale
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reale de §2 min. 23 degr. & declinant vers le Couchant de 3o
degreés. ' : : :

"Pour faire un tel quadran Horizontal, tirez le demicercle
‘D CB, divif¢ endeux quarts par la perpendiculaire A C. Ab-
baiffez 'Horizon fous le Pole, felon la latitude- trouvée de 31
degres, §5 min. mettez le Meridien fous le Colure, & Vindice.
horaire fur 12 heures ; & tournez le Globe de la terre vers Oc-
cident, jufqua ce que lindiceait pafl¢ 2 heures, 24 minutes;
& quiainfi il monftre g heures, 36 min. devant Midy. Alors

. ~ prenez garde en

quel endroit le

+Colure - coupe

I'Horizon , &

- yous  trouverez

21 degrés 4 min.

du Septentrion

vers 1'Occident.

‘Contez les en

voftre fuperficie

de C vers B, &

tirez de A une

o ) ligne droite par

Ie lieu oui vousaurez acheve de conter, icelle vous reprefen-
tera le Meridien , 2 lafufdite latitude auftrale, & laligne fou-
ftylaire de voftre quadran. Retenant I'Horizon en cet eftat,
faites une marque fur Pendroit ouil eft coupé du Colure, &
mettez l'indice {ut 12 heures. Maintenant pour trouver les li=
gnes horaires de devant Midy, tournez le Globe de la terre
vers Occident, jufqu’d ce que Pindice monftre 11 heures de-
vant Midy; lors regardez ou le colure coupe I'Horizon, vous
trouverez que cefte fettion eft efloignée de la marque que
vous avez faite de 12 degres, 9 minutes, & du Meridien 33
degrés, 13 minutes, Contez donc au demicercle, oudeC,

: Nn 3 | 12 de-
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12 degr. 9 min.oudelaligne. AE, 33 degr. 13 min, vers D,
ce qui revient toutaun , & tirez de A une ligne droite pour la.
ligne d’'onze heures. Derechef tournez le Globe de la terre
vers Occident, julqu’ ce que la touche monftre 10 heures; &
regardez en quel. endroit le Colure coupe I'Horizon, vous
trouverez que la fection eft efloignée de lafufdite marque, de
28 degrés, §7 min. & du Meridien 5o degrés, 1 min. Faites-en
de mefme pour les autres heures de devant Midy , & le Colure
coupera 'Horizon pour 2 heures a 52 degr. 24 mi. des la mar-
que ; 473 degr. 28 min. du Meridien. Pour huié, 3 8o degr. 20
min. déslamarque; 3 tor degrés, 24 minut. des le-Meridien.”
Contez ces-degreés au defmicercle, les premiersdés € ;-les ders
niers dés la fouftylaire AE vers'D, & tirez de A deslignes
droites pat la fin de chacus de cesarcs, ' & vous aurez toutes les
lignes horaires de devant Midy. | e
~ Pourtrouver les heures d’aprés Midy, tournez le Globe-de
la terre vers Orient, julqu’a ce que l’indiclg vous monftre. §
. heure apres Midy; & le Colure couperad'Horizon au Septent -
trion, a9 degréss 33 min. de ladice marque vers I'Orient, 84
1t degrés, 33 min. duMeridien vers le Couchant. Contez
doncau quart de cercle, ou bien 9 degrés, 33 min. de C vers
B, ou rrdegr. 31 min. désla fouftylaire vers C., & par la ou
vous aures achevé de conter tirez de A une ligne droitg, las
quelle monftrera une heure apres Midy. Cela fait tournez Ia
terre plus outre vers I'Orient, jufqu'a ce que la touche foit fur
2 heures; & le Colure coupera 'Horizon 4 17 degrés so min.
" delamarque vers Orient, & a 3 degr. 14 minut. du Meridien
vers Occident. Contez donc derechef ou bien 17 degr. 5o
min. de C vers B, ou 3 degr. 14 min. de la fouftylaire vers C;
&tirez de A parlelieu ot vous aurez achevé de conter une
- ligne droite qui fervira pour 2 heutes apres Midy, Faites-en
de mefme ésautres heures d’apres Midy, &le Colure coupera
I'Horizon pour trois heures a 25 degr. 48 min. de'ladite mar-
S : i que,

L
4
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que, & i 4degr. 44 min. du Meridien; pour quatre, 3 34 degr.
16 min. de la marque, &a x3 degr. 12 min. du Meridien ; pour:
cing, i 44 degt. 11 min. dela marqueenl'Horizon, &a23
degr. 7 min. du Meridien ; pour fix, a 57 degr. 2 min. de 1a mar-
que, &a35degr. §8 min. duMeridien; & finalement pour
fept, a 74 degr. 58 min. de la marque, &4 53 degr. 54 min. du
Meridien, du tout vers Orient. Contez ces arcs, ou biende C
comme les premiers, ou de la fouftylaire comme les derniers, .
- vers B, 8tirez des lignes horaires de A par la fin de chacun
d’iceux. Pourdreflerun ftyle, contez dés la fouftylaire vers °
B, 31degr. 55 min.qui s'accordent avec la.latitude Auftrale
du licu trouve ; & tirez de, A par le poin&; ou vous aurés ache-
vé de conter laligne droite AF, & de F uncautre FE, qui
tombe 4 angles droits fur la fouftylaire. ‘Dreflez perpendicu-.

- lairement fur la fouftylaire A E un tel triangle qu'eft AFE, &
foncoft¢ A F regardera le Pole, ‘& monftrera les heures de
-fon nombre, ' ‘ ‘ : ’
- PrRoBLEME LXIL
: Tracer des Luadyans declinans reclinez.
POfez le cas qu'il faille defcrire un quadrana Amftredam fur Problome
une muriille qui decline 24 degr. du Midy vers Occident, & [*174
. . » . . \ 1 4 X par=
qui eft reclince de 10 degr. Tirez-y une ligne parallele 3 'Ho- 4, :
rizon, comme eft D AB ennoftre figure, & de A faites le
demicercle D C B; divif¢ .en deux quarts par- la perpendicu-
laire A C. Difpofez 'Horizon felon la latitude d’Amftredam,-
& le vertical en iceluy 3 24 degrés du Midy vers Orient , autant-
que voftre fuperficie decline de Midy vers Oceident. Faitesun
- demicercle de cuivre de mefme fagon que les verticaux , &le
divifez en deux fois 9o degr. Bt mettez un de fes bouts fur’
YHorizon a 2.4 degrés d’Orient vers le Midi, lautre a auta:lat:; ,
- , . -~ de
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de degrés d’Occident vers le Septentrion, & attachez le mis
licu au vertical 4 16 degr. du Zenith: vers le Septentrion, telle

: o - queflt la recli-
A v naifon de la fu-

D ] ' Bl petficie. Cela
H CRAL R

. fait , mettez le-
, Meridien fous le
8 ' v - Colure , & Ia
: / NE . g| touche far 12 .
heures, & regar-
dez en quel en-
F\] .| droit le milieu
A 51 du Colure cou-
9 - 10 p121°23 4 pe le fufdic de-
. micercle , vous
trouverez a 4 degr. 25-min. loin du vertical: Contez-les de C
versB, & tirez de.A uneligne droite pour 12 heures. Pour a-
voir les heures d’apres Midy , . tournez le Globe de la terre vers
Orient, julqu’a ce que la touche foit fur 1 heure, & le Colure
coupera le demicercle a r'1 degr. 12 min. loin du milieu d’ice-.
luy: Contez-lesde C vers B, &tirezde A par le poin& ou
vous aurez acheve de conter , une ligne droite qui fera pour 1
heureapres Midy. Faites-en de mefme en toutes les autres, &
le milieu du Colure coupera le demicercle pour 2 heures a-
pres Midy, au 17 degr. 2§ min.; pour trois, au 23 degr. 5o min.;
pour quatre, au 31 degr. 16 min.; pour ¢ing, au 41 degr. § min.;
pour fix, au g5 degr. §2 min.; & pour fept, -au 8o degr. 23 min.
Contez cesarcs au quart decerclede Cvers B, & tirez de A
deslignesdroites par la fin de chacun ; ainfi vous aurez toutes
les lignes horaires d’apres Midy. Pour trouver celles de devant
Midy, tournezlaterre vers 'Occident, jufqu’a ce que 'indice.
foit fur 11 heures, & le Colure coupera le demicercle au 3 de-
gté 55 min, vers Orient. Faites de mefine és autres heures ,C &
‘ : ' le Co-

;.

i
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le Colure coupera le demicercle dés le milieu vers Orient
pourdix heures, aurs degr.:39 min. pour neuf au 34 degr.
23 min. pour hui& au 64 degr. 43 min. Contez cesarcs de C
vers D, & tirezde A des lignes droites par les poinés ot ils fi-
niront ; - vous aurez toutes les lignes horaires qu'une telle fu-
petficie peut contenir. . SR

Pour trouver le lieu du ftyle &fon elevation, le demicercle
eftant pofé comme auparavant,” mettez 'un des verticaux vers
I'Occident au24degr. de 'Horizon ;- tirant de’ Midi en Occi-
dent, telle qu'eft la declinaifon de la fuperficie ; & tournez
Ie Globe de laterre julqua ce que le 1o dc{gré du vertical, con-
¢ dés 'Horizon en montant, & qui eft efgal a la reclinaifon de
la fuperficie , {oit fous le milieu du Coluse : icelui done & le de-
micetcle fe couperont 'un Pautre 3 anglesdroits. - Tenezfer-
me le Globeen cefte affiette , & regardez combien ily ade
degrés au demicercle, entre le milieu d'icelui & le milieu du
Colure , & combienilyenaau Colure entre l¢ Pole & le de-
micercle ; vous trouverez pour le premier nombre 15 degr:'48
min. pourle fecond 24degr. 18 min. fupputez ceftui-lade C
versB , & tirezde A une ligne droite parliod vousaureza-
chevé de conter, comme A G, qui foit{ouftylaire : Et ceftui-ci
désla fouftylaire vers B, pourI'elevation du ftyle, & tirez de A
une ligne droite, quieft AF, & uncautre de F tombantaan-
gles droits fur FE: Letriangle donc AFE, dreflé perpendi-
culairement fur la fouftylaite, monftrera les heures de }c)m co-
fté oblique A F, & regarderale Pole du monde. _

. Quant aia difference quiilya entre les quadrans reclinez,
qui declinent vets 'Occident, ouvers 'Orient; voyez ce que
nous cn avons dit au 64 Probleme de la Premiere partie.

"'Oo  PRO-
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o furt 18 -degres.xo

minut. ‘du ‘miliea

15 /Contez-les en vo-

: Mhi) {tre fuperficic des
34 :

}: tirez de A par la -

‘R’ perpendiculai-
- re ACversB, &

fin :de Tarc une
. :ligne: droite pour
i .x2 heures. . Afin

de trouver les au-

tres heures , met-

tez la touche fur 12 heures, & tournez le Globe delaterre
vers Occxdent pour les heures de devant Midi, & vers Orienc
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pour celles d’apres Midi , & que pour chafque heure latouche
avance d'une héarg 20 cérclehoraite , Towbignsqué le Meridien
pafle 15 degr. de Equatcur; vous a ’Percevrcz par ce moyen
que le Colure coupe le demicercle des le milieu vers Otient
pour onze heures,au 2 degre 41 min. pour dix,au 15 degr. 6 min.

pour neuf;, au 26 degr. 47 minut. pour hui&, au 38 degr. 22'min,

pour fept, au §6 dégr: z8:min. pour'fix; aw 64:degr.y 3 min. ot

cing,au 79 degr. . min. ye‘rsiOfccidenti;'apou-t:uﬁd heute affrek - :

Midi, au 2y degr. 2 min. pourdeux; au 4§idegr. 1 mim ‘pour
trois, au 64 degré, 22 min. pour quatre, au 83 degre, 38 minures.
Contez de C vers:D lesarcs des heures de.devant:Midy, & de.
C vers B ceuxdes heares dapresMidy ; & tirez de:A.des lignes
droites par la fin de chacun, & vous aurez toutes les lignesho- -
raires.  Pour trouver le lieu & Ielevation du ftyle , ayant pofe le
demicercle commeauparavant, appliquez J'un des verticaux fur .-
le 30 degré de I'Horizon (telle qu'eft la declinaifon ) du Septen-
trion vers Occident ;, & tougnez le Globe dela terre , jufy'a ce
que le 20 degre du vertical foit” fous le milieu du Colure vers le
' Szptcntrion_,,'f& le tenez 1 ferme ;. pnis regardez combien il ¥
ade degres dudemicercle entre lg milicu d’jcelui & le-Celure,

& combien il y a.de degrés du, Colurcentre le Pole & lehord -

du demicercle divifé. par, degrds ;. vous: trouvezez: pour les pre-
miers 28 degrés , 24 min, pourlgsderniers 50’ degres,;. 9 min.
Contez donc ceux 13 de' C vers D, &titezde A par la finde
larcla ligne droite A G, pour-fouftylaire; Et ceux-ci vers B
- désla fouftylaire , & tirez de A laligne drojte A'F, & deF une
pcr(pcndiculaireé A G, quifpit FE; Cétriangle A F E drefs
{¢ fur la fouftylaire ; monftrera les heures de fon cofté oblique
AF, &regarderalePoledumonde, . - .. - ¢

g
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Probleme
Lxvide
la X par-
tie,

Problems
LXVI1de
la 1 par-
ties

P R Q"B..I...E M E | LX.I;V.

Tracer des quadrans declinans reclinez & enclinez Septen-
- trionawx.

Ous avons parlé en la Premiere partie, Probleme 66,de la

reflemblance qu'il ya entreles quadrans declinans recli-

nez- Septentrionaux, & les declinans enclinez Meridionaux;

itém , en quoy conviennent les declinans enclinez boreaux,

avec les declimans reclinez auftraux; comme aufli dela diffe-

aen&e quil.y a .entreux ; pourtant vous pourrez vous y ad-
refler. ' . .

ProBrLeEME LXV,
 Deferire des declinans yeckinez par le moyen dwn Horizonial.

P Our trouver en quel endroit dumonde unc fuperficic Ho=
1 rizontale, eft femblable i cellela qui declined Amftredam
24 degrés du Midi vers- Occident; & gui eft reclinée de 10 de-
grés ; dreflez' I'Horizon 4 la latitude d’Amftredam, & mettez.
le vertical en-I'Horizon a 24 degres, du ‘Midi- vers Occident,
telle queftla declinaifon de la fuperficie ; Puis tournez le Glo-
bede laterreen Orient, jufquace quele 1o degré du verti-
cal, en remontant de I'Horizon en haut ( refpondanta lare-

“clination dela fuperficie } touche le milieudu Colure, & Par-

reftez en ce lieuld: Vous verrez que l¢ 1o degré du vertical
touchele Colure3 24 degr. 18 min. de 'Equateur versle Mi-
di; & qu'en 'Equino&ial il y a 26 degrés, 4 min. entre le Me-
ridien & le Colure. Par ainfiil apparoiftra quele lieu que

. vousavez trouvé, a 24 degrés & 18 min. de latitude auftrale;

& quau regard defa longitude il eft plus Occidental qu’ﬁm-
o , C ' , re-
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ftredam de 26 degrés , 4 minutes qui font 1 heure~& 44 min,
de temps. .

Defcrivez donc un quadran Horizontal pour la latitude
' auftrale de 24 degr. 18 min. & qui anticipe 1 heure & 44 min.
de temps, comme nous l'avons enfeigné au 61 Probleme; &
il conviendraavec le declinant reclin¢ propofé, comme au 62
Probleme. ' ,

Pour avoir la diftance de la ligne perpendiculaire de 12
heures vers Occident, fuivant le 67 Probleme de la 1 partie ;
abbaiffés 'Horizon versle Midi de 24 degres fous 'Equateur
(telle qu'eftla declinaifon dela fuperficic) & mettez le verti-
calfur le'ro degre de 'Horizon d’Oriéntou d’Oeccident vers
leMidi (fuivant fareclinaifon,) & regardez combien il yade
degrés du vertical entre 'Horizon & I'Squateur; vous trouve-
rez 4 degrés 25 min, Contez-les dés 12 heures vers Occident,
& tirez du centre laligne droite A C, &la dreflez perpendicu-
“lairement, & le quadran fera pof¢ comme il falloit. '

ProsrLreEme LXVL
Deferire des declinans enclinez par le moyen d'un Horizontal,

V Oulant trouver en quel endroit dela terre,, une fuperficie ppobloms
Horizontale s’accorde avec celle , qui, par exemple 3 Am- Lxvirde
firedam, decline de 30 degrés du Midi vers Orient, & qui eft /¥ 24"
enclinée de 20 degrés; dreflez 'Horizonala latitude d’Am-
firedam, & (pource quele Zenithdulieu quevous cherchez
fe rencontre fous 'Horizon, a caufe de linclination delafu-
petficie) mettez le vertical en 'Horizon a Foppofite de ce licu
13, 4 30degrésdu Septentrion vers Occident. Puis tournez
le Globedelaterre, julqu’aceque le 20 degré du vertical des
PHorizon touche le Colure ; & ayant arreftéle Globe ;" vous*
verrez que le 20° degré du verticalau Colure des I'Equateur
» Oo3 - | eft
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eftboreal de 5o degr. 9 min. Ce qui monftre quele licu qu'on
~.cherche efta Poppofite autant auftral & dela 'Equateur. Mais .
le Metidien fera Occidental du Colure, de telle forte qu'entre
Fun & lauere il y a 47 degr. 9 min. de 'Equateur. Ce qui mon-
ftre que celieu 1, quantafalongitude , eft d’autant plus Orien-
tal; ceftafcavoir de 3 heures, 8 min. que le Soleil eft pluftoft
au Meridien ¢n ce lieuli qu'a Amftredam. Defcrivez doncun
quadran Horizontal i lalatitude de 5o degrés 9 min. qui mon-
ftre plus tardde 3 heures 8 min. qu'a Amftredam, (comme ce-
lafe peut facilement entendre, par ce quiaefté ditau Proble-
me 61, duquadran qui anticipe en temps) & il conviendraa
Amftredam avec un quadran declinant encliné, tel queft ce-
Ini qui eft defcrit en la figure du 63 Probleme. o L

Pour avoir la diftance dela _perpendiculaire (fuivant le 67
Probleme de la premiere partic) de la ligne de 12 heures; ab-
baiffez I'Horizon versle Midide 30 degrésfous I'Equateur,
(telle qu'eftla declinaifon) & mettez le vertical en 'Horizon,
a20 degrés du Couchant ou du Levant vers le Midy (telle
qu'eft l'inclination de la fuperficie ) puis regardez combien ily
~ ade degrés du vertical entre 'Equateur & I'Horizon, & vous
trouverez 11 degr. 10 min. Contez-les des la'ligne de 12 heu-
res vers Occident, & tirez du centre A parla fin de l'arc la
ligne droite A C, & ladreflez perpendiculairement; & le qua-
dran fera tourné comme il falloit. B

4

PrRoBLEME LXVIL
Tracer des quadrans equinoltianx.

Profleme ] E S quadrans equinotiaux des parties efgales du cercle ho-
la 1 par- raire compofent les heures; tout de mefme que les om-
ties bres de Paiffieu de la terre tombans fur PHorizon de la Sphere

parallele , le divifent a chafque heure en parcelles efgales. Ce
: a .« | que

/
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que nous avons declaré plus au long en Ia premiere pattie , Pro-
- bleme 69. . S

ProrLEME LXVIIIL

Tracer des quadrans Meridiens & Polaires.

Es quadrans Meridiens & Polaires s’accordent en la defcri- © ;‘:""" ,
ption , ils different feulement quant au temps. Onles divi- rxxx de
fe par un cercle qui reprefente PEquinoéial,, en parties efgales, & 1 par-
comme le Soleil les partage fur le bord de I'Equateur en la ™ ‘
Sphere droite. Voyez ce que nous en avons dit plus au long au

70 & 71 Probleme de la Premiere partie.

FIN DE LA SECONDE
o P AR T I:-E '
POurcc que les rombes marins ne fervent quau Globe terre-
ftre fans difference de mouvement ou de repos, nousn’en
trai¢terons pas plus au long en ceft endroit, eftimant que ce
que nous en avons dit en la Premiere partie fuffic. ’

F I N
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